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Dinamica Angular
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PROBLEMAS RESUELTOS

Conservacion de Momento Angular — Solido Rigido — Momentos de Inercia

Problema 1. Como se muestra en la figura, una varilla uniforme delgada AB de masa M y
longitud L esta sujeta por una bisagra colocada en el piso en su extremo 4. Si inicialmente
esta en posicion vertical y comienza a caer hacia el piso como se muestra, ;con qué rapidez
angular golpear el piso?

Rta: w = ’Bg/L rad/s

Problema 2. En la figura se muestran cuatro masas que estan en las esquinas de un marco cuadrado muy
ligero. ¢Cudl es el momento de inercia del sistema alrededor de
un eje perpendicular a la pagina a) que pase a través de Ay b)
gue pase a través de B?

Mg

Resp. a) 1.4 kg.m%; b) 2.1 kg.m>.

g

Problema 3. Determine el momento de inercia de una esfera sdlida de 2 kg de masa y 5 cm de radio
alrededor de un eje tangente a la esfera.

Respuesta [ = %Mr2 + Mr? =7 x103kg - m?

Problema 4. Una estrella de neutrones se forma cuando colapsa un objeto como el Sol. Suponga que una
estrella esférica uniforme de masa M y radio R colapsa en una esfera uniforme de radio 10°R. Si la estrella
original tenia una velocidad de rotacién de 1 rev cada 25 dias (como el Sol), éicual sera la velocidad de
rotacion de la estrella de neutrones?

Resp. 5x10° rev/s, o w = 3.14 X 104%
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Problema 5. Una pequefia bola sdlida (I =§Mr2) rueda sin resbalar sobre la superficie interior de una

semiesfera, como se muestra en la figura (la bola es mucho mas pequefia de lo que se muestra). Si la bola
se deja caer en el punto A, jcon qué rapidez se movera cuando pase por a) el punto By b) el punto C?

llllll -l'i:l: y I'
50,0 €m .-"l

Resp. a) 2.65 m/s; b) 2.32 m/s.

Problema 6. Como se muestra en la figura, una masa m = 400 g cuelga del borde de una rueda de radio r = 15 cm.
Cuando se suelta desde el reposo, la masa cae 2.0 m en 6.5 s. Determine el momento de inercia de la rueda

a) Utilizando la dinamica rotacional }; T = I«

b) Utilizando consideraciones energéticas.

M
:.l
i
“

m=400 g
v

mg

Resp. /= 0.92 kg.m?.
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Problema 7. El momento de inercia del sistema de poleas de la figura es I = 1.70 kg.m?, mientras que r; =
50 cm y 1,=20 cm. Encuentre la aceleracion angular del sistema de poleas y las tensiones Fr; y Fr.

(2.0)9.81)N  (1.8)(9.81)N

Observe para iniciar que @ = ar, por tanto, a, = (0.50 m)a y a, = (0.20 m)a. Para ambas masas se
escribe /' = ma, mientras que para la rueda se escribe 7 = Ja, considerando como positiva la direccién del

movimiento:
2.0)0981)N = F,, = 2a,
F,, — (1.8)(9.81) N = 1.8,

(Fp)r) = (Fp)(r) = Ia

Resp. a=2.8 rad/s*; F11=17 N; Fr, =19 N

Fuentes:
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FisicaNet; https://www.fisicanet.com.ar/fisica/trabajo energia/tp04 trabajo energia.php
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