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Aceleracion Constante

En 1 dimension tenemos:

X=X, +V,l+

1
2

—at

2

N =

Vo +at

2
v:=v, +2alAx
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x(t) = cualquier funcién del tiempo

o (t) = d’;(tt)

dv(t) d [dx(t d?x(t
“(t)szdt[ figr) a(t) = dtg)
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1 Dimension

Dos trenes separados 75 km se aproximan uno al otro por vias paralelas moviéndose ambos con
velocidad de 15 km/h. En ese instante un pdjaro inicia un vuelo de un tren hacia el otro en el
espacio que los separa hasta que los trenes se cruzan

¢ Cual es la distancia total recorrida por el pajaro, S, si éste vuela a 20km/h?

%Vp
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1. Las velocidades son constantes

X =

X, +V0t+5at2

X=X,+V,!

V=vV,+al
V:VO = Vied
A

velocidad constante

2
vi=v, +2alAx



X1=Xy +V,!

X=X, +V,l
V ] 02 0
P Xp = Xg, TV,
A /N
- |Ula vy v, 2|U|
DO H- %A
e | Qo
0 75 x (km)



xp=x(t =tr) = x1(t = tr)=x5(t = t7) ;

X01 —+ 7701t = X022 + Uozt 0 )Icf 75 x (km)

km

km
0+15——t =75 km—15——t; WP tr =2,5h

La distancia S es en realidad un Ax=x2 —x1 de modo que no depende del sistema de referencia.

Xp- Xy, =AX=5=V 1 S =20 km/h*2.5 h =50 km



Informacion Grafica



1 Dimension

Un coche lleva una velocidad de 90 km/h (25m/s) en una zona escolar. Un patrullero de la policia que
esta parado, arranca justo cuando el infractor le adelanta y acelera a 5 m/s?.

a. Cuanto tiempo tarda el policia en alcanzar el vehiculo?
b. Que velocidad lleva el coche de policia cuando le alcanza?
c. Que velocidad lleva el coche de policia cuando se encuentra a 25m por detras del carro infractor?

v (m/s)




1 Dimension

Un coche lleva una velocidad de 90 km/h (25m/s) en una zona escolar. Un coche de policia que estd
parado, arranca cuando el infractor le adelanta y acelera a 5 m/s?.

a. Cuanto tiempo tarda el policia en alcanzar el vehiculo?
b. Que velocidad lleva el coche de policia cuando le alcanza?
c. Que velocidad lleva el coche de policia cuando se encuentra a 25m por detras del carro infractor?

1
ap(t)=cte=5m/s2 1, v,(t) = vy, + a,t
xp(t) = Xgp + Vopt + Eapt D 0p p
25—
v j—



1 Dimension

Un coche lleva una velocidad de 90 km/h (25m/s) en una zona escolar. Un coche de policia que estd
parado, arranca cuando el infractor le adelanta y acelera a 5 m/s?.

a. Cuanto tiempo tarda el policia en alcanzar el vehiculo?
b. Que velocidad lleva el coche de policia cuando le alcanza?

c. Que velocidad lleva el coche de policia cuando se encuentra a 25m por detras del carro infractor?

m
v(t=0) =vy = 25?

0

x(t =0) =x,
Xoc =x0p =0



1 Dimension

Un coche lleva una velocidad de 90 km/h (25m/s) en una zona escolar. Un coche de policia que estd
parado, arranca cuando el infractor le adelanta y acelera a 5 m/s?.

a. Cuanto tiempo tarda el policia en alcanzar el vehiculo?
b. Que velocidad lleva el coche de policia cuando le alcanza?
c. Que velocidad lleva el coche de policia cuando se encuentra a 25m por detras del carro infractor?

1
x.(t) = xpc + Voot + Eact2

1

X, (1) = Xop + Vopt + Eapt2

1
x.(t) =0+ 25t +§0t2 —= 25¢

1_, 1,
xp(t)=0+0t+§5t =55t

v.(t) = vy, + a,t ac =0
v, (t) = vop + apt ap = 5m/s?
1.,
xc(t) = xp(t) 25t = ESt

t=10s



1 Dimension

Un coche lleva una velocidad de 90 km/h (25m/s) en una zona escolar. Un coche de policia que estd
parado, arranca cuando el infractor le adelanta y acelera a 5 m/s?.

a. Cuanto tiempo tarda el policia en alcanzar el vehiculo?
b. Que velocidad lleva el coche de policia cuando le alcanza?
c. Que velocidad lleva el coche de policia cuando se encuentra a 25m por detras del carro infractor?

1
x.(t) = 0+ 25t + 50152 = 25t

1
x,(t) = 0+ 0t + 551:2 = 2,5t




1 Dimension

Un coche lleva una velocidad de 90 km/h (25m/s) en una zona escolar. Un coche de policia que esta parado, arranca cuando
el infractor le adelanta y acelera a 5 m/s?.

a. Cuanto tiempo tarda el policia en alcanzar el vehiculo?
b. Que velocidad lleva el coche de policia cuando le alcanza?
c. Que velocidad lleva el coche de policia cuando se encuentra a 25m por detras del carro infractor?

1 .
a) x.(t) = xg, + Vot + Eact2 v.(t) = vy, + a,t 1
1 —
~~ ]
n 1
= .
t=10s £ ~3
Rl e e
> e e e
b) 0d S - e
v,(t=10) =0+ 5t =50m/s S Y S —— s e o
E : I
0 5 10



1 Dimension

C) x()—25=1x,()

t,=887s ———~ "~ ]
2,5t —25t4+25=0
t, =1,127s ~
Las DOS soluciones son validas.
Por lo tanto
m . /
v,(t =8,87s) =5t =4435— = —=— - _ _ _ j S
S 40 =
m . >® ,,// Vv
vp(t = 1,127s) = 5t = 5,64 — w Vp
S =< - g = —
MU







1 Dimension

Un muelle esta pegado a una particula de masa m, provocando una aceleracion en la particula que es
proporcional al desplazamiento x y de sentido contrario a éste.

a(x) 51
ol
304

20+

| | | fa)
I I d

10+

a(x) =—@x

-3 -2 -1 '

10+
-20 -+

304

-50 4+

40 4

a(x) =-9x 0

El desplazamiento x se mide desde la posicion O de
equilibrio en la que el muelle se encuentra sin deformar.
Cuando el muelle estda comprimido (x<0) la aceleracién
estd dirigida hacia la derecha. Cuando el muelle esta
estirado (x>0) es hacia la izquierda.

Si estiramos o comprimimos el muelle de constante k solidario con una particula de masa my lo
soltamos veremos que el muelle empieza a oscilar.



El temor de la derivada

dlf () + 900l _ df @) | dg(x)

dx dx dx
d | B
T [In(x) + sen(x)] = < + cosx
dif (9G] _dlf ()] dg(x)
dx - dx dx
d[sen(4x)]
I = cos(4x) X 4

sen x
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1 Dimension

a(x) =-9x
dx(t) d?x(t
X v =—p a(t) =
a(x) =—-9x = dzdigt) j‘> -9 x(t) = dzd);_gt)
X0 49 x(1)=0 X' (£) +9 x(t)=0

x(t) = sen(3t)
£/ () = 3cos(36) » _9sen(3t) + 9 sen(3t) = 0

x'"'(t) = —9sen(3t) x(t) = sen(3t)



12

La grafica de la figura muestra la aceleracion de una particula en funcién del tiempo. La particula
se mueve horizontalmente hacia la derecha. Sabiendo que cuando t =1 s la particula tiene

posicion x = 3y velocidad v = —4.5m/s calcule:
a) Su velocidad cuandot=3 s
b) Su posicién cuando t = 5 s.
a(t) =9 — 3t 0<t<3
3 <t 1% t
a(t) =0 = f dv(t) = f a(t) dt
Vo to
v(t
a(t) = ()—v(t)
dv(t) = a(t) dt ‘
v(t) — vy = f a(t) dt
Lo



_ d
a(t) =< T DEEES a(t) = Z&t) = v'(t)
0 3=t t dv(t) = a(t) dt
a(m/s?) U(t) — Vg = f Cl(t) dt
T to
12 i ¢
v(t) = vy + | (9—3t)dt ﬂ
: Lo 3
8 a v(t) = vo + 9(t — £o) = (* - t?)
i
& ol
| 3 3
zi v(t) = vy + 9t — =t2 — [9t0 — —tg]
| 2 2
____i_________f___"-.;__- B

1 2 3 4 5 7
6 8 t (S)



3 i 3
v(t=3)=—4,5+9x3—532— 9t0—5t§] t=1s
- x(1) = 3
3 [ 3., v(1) = —452
v(3)=—4,5+9><3——32—9><1——><1] s
a(m/s‘iz) 2 : 2
I
12\.]!._
| 3
04 v(3)=—4,5+9><3—§32—[9><1—E><12]
g } m
% v(3) = 1,5—
6 I} ------ \ S t
V() = vo = [ a(®) de
| to
. A
' bxh  2X6
____:___ . ’U(t) — ’UO —_—— = 6m
' 1 2 3 4 5 6 7 8 2 2 S

L(s)
v(t) = 45"+ 6—=15—=
S S S



5. Un tren que parte de la estacién 4 aumenta
su velocidad uniformemente hasta alcanzar los 60
knmv/h. A partir de ese instante comienza a frenar,
también uniformemente, hasta detenerse en la
estacion B. Si el viaje dura veinte minutos,
(cuanto distan las estaciones 4 y B?

Resolucion
v (km/h) |
i ' Dibujamos la grafica tiempo-velocidad. Como 20
min es igual a 1/3 de hora, 1/3 es el valor de la
60 L abscisa.

Puesto que As= _[vdt, entonces Ases igual al
area bajo la grafica.
" t(h) bh 1

1
L PP L
1/3 2 =303

As =10 km




La aceleracidon de un cuerpo que se mueve a lo largo de una linea recta viene
dada por la expresion. a = (4 — t?) 2. Sabiendo que en el instante t, =

. ;. m . y
3 s, la velocidad del movil vale v, = 2?. Determinar la expresién de la

Vv, velocidad del mévil en cualquier instante
t a(t) = i) _ v'(t) dv(t) = a(t) dt
& t at
v i 1 t t
: f dv(t) =f a(t) dt > v(t) — v, =j a(t) dt
Vo to to

v(it) =vo+ | (4—t>dt jl> v(t) = vy +4(t —ty) — % (t3 —t3)

to

1
v(6) =2+4(t—3>—%(t3—33) j> v(t) =4t - 1







Movimiento Relativo en 1 Dimension

Primero introducimos el movimiento relativo en una dimension. Los vectores de velocidad
se simplifican al tener solo dos direcciones posibles. (Son los numeros reales)

Ejemplo: una persona sentada en un tren que se mueve hacia el este.
Si elegimos el este como direccidn positiva y el suelo como marco de referencia, entonces

N

o . . - m
podemos escribir la velocidad del tren con respecto al suelo como vpg = 10?1

(direccidn Este), donde los subindices TS se refieren al tren y al suelo.

Digamos ahora que la persona se levanta de su asiento y camina hacia la parte trasera del tren a 2 m/s. Esto nos dice

gue tiene una velocidad relativa al marco de referencia del tren. Como la persona camina hacia el oeste, en direccién
. . . . m A . L4

negativa, escribimos su velocidad con respecto al tren como Vpy = —2 <L (direccidon Oste). Podemos sumar los dos

vectores de velocidad para encontrar la velocidad de |la persona con respecto al suelo. Esta velocidad relativa se escribe
como

Ay
~
~

v

Ups



Movimiento Relativo en 1 Dimension

Ups = Upp+Urs ) b= 27 +10% = +8m/s

\

S m m
n vp5=—10?+10?=0m/s

Urs




http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/relativo/relativo.htm

Un rio fluye hacia el este con velocidad de c=3 m/s. Un bote se dirige hacia el este (aguas abajo)

con velocidad relativa al agua de v=4 m/s.

* Calcular la velocidad del bote respecto de tierra cuando el bote se dirige hacia el este (rio abajo) y T
cuando se dirige hacia el oeste (rio arriba). le] -'3 . T
! — ‘
* Calcular el tiempo que tarda el bote en desplazarse d=100 m hasta el punto P y regresar de nuevo al —

punto de partida O.

Vpo = Vpor + Vprp =V HC Vpo = V+C



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/relativo/relativo.htm

Cuando el bote navega aguas abajo la velocidad del bote respecto de tierra es:

;%‘J
i) C
| — 5 F
. / . o _om | *
vel del sistema O'respecto del sistema 0 = vy, =c=3m/s Vglg =3 5 ;v-l e
vel del bote respecto al sistema 0" = vy, = 4m/s m
Vpo = Vpor * Vo'o = Vpor + ¢
m m m
Vpo =4—+3—=7—
po s = s s
Cuando el bote navega en sentido contrario a la corriente la velocidad del bote respecto de tierra
tenemos:
- , -
T = = =
vel del sistema O'respecto del sistema O = vypg =€ =3 m/s 4m L4 m ; m
v — — — _— —
PO S s S

vel del bote respecto al sistema 0’ = Vyo = —4m/s
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El tiempo que tarda el barquero en hacer el viaje de ida, es

() =t !
_ | — - 1%
Ax=d=vt (velocidad constante) Vpo = Vpor + Vo' | .
-frn—}-
W C
d d 100 m 100
tl = = S

Upo (vaI + vO’O) (3+4) % 7

El tiempo que tarda el barquero en hacer el viaje de vuelta, es

Ax =—-d=vt (Ax = xf —xo = 0—100 = —100m )

d d —100m 100
= = = S
Vpo (vaI + vO’O) (3—4) % 1

t2=

100 100 800
t:tl‘l‘tz: + = 7 =114,28S
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Cinematica 2

N

Upg = VpctVcqg




Cinematica 2D
Un avion debe volar hacia el Norte. La velocidad del avion respecto del aire es de

v,,—200 km/h, y el viento esta soplando del Oeste hacia el Este a v,,= 90 km/h.
(a) En qué direccion debe apuntar el piloto la nariz del avion?
(b) Cual es la velocidad del avion relative al suelo?

N

?

%
% av

-

Uyt

— > >
Vat = VaptVUpt



Cinematica 2D
Un avion debe volar hacia el Norte. La velocidad del avion respecto del aire es de

v,,—200 km/h, y el viento esta soplando del Oeste hacia el Este a v,,= 90 km/h.
(a) En qué direccion debe apuntar el piloto la nariz del avion?
(b) Cual es la velocidad del avion relative al suelo?

N

9
Uyt

N — > >
Vot Vat = VavtVpt

vav

m

O




Cinemadtieca 2D

Un avion debe volar hacia el Norte. La velocidad del avion respect del aire es de 200 km/h, y el viento esta
soplando del Oeste hacia el Este a 90 km/h. N

(a) En qué direccion debe apuntar el piloto la nariz del avion? 1_])1) £
(b) Cual es la velocidad del avion relative al suelo?

9
Vat

— > >
Vat = Vg1Vt

ﬁav
a) v,e 90 km/h
send = — = = 0,45 O ‘
Vay 200 km/h 5 — e 40
’ S
4,2 2

b)  v§, = vt va, .

Vav = \ VatT Uyt

v = |v2, — V2, =+/2002 — 902 = 179 km/h



Movimiento de un coche respecto a un camion

Un camidn viaja hacia el sur con una velocidad de 70 km/h hacia una interseccion.

El automovil se mueve hacia la misma interseccion a una velocidad de 80 km/h. éCudl es la velocidad del automovil relativa 3l camion?

v

o |

70 km/

70 km/h
80 km/m

v | —=
' TE @ Vee

B0 km/h

Ve (0



Primero, debemos establecer el marco de referencia comun a ambos vehiculos, que es la Tierra. Luego, escribimos las
velocidades de cada uno con respecto al marco de referencia de la Tierra, lo que nos permite formar una ecuacion
vectorial que une el automavil, el camidén y la Tierra para resolver la velocidad del automévil con respecto al camion.

Solucidn : La velocidad del automavil con respecto a la Tierra es Uy = 80% I La velocidad del camidn con respecto a
la Tierra es Vep = —70? J . Usando la regla de adicion de velocidad, la ecuacion de movimiento relativo que estamos
buscando es
— 3 — 17 — 1 AC — VAT TC
Var = VactVer  Vac = Var —Ver ) -

- -
Vre = —Ver

Bac] = \/(80.0 kem/h)? + (70.0 km/h)? = 106. km/h Bac

- . -
Vrec = —Vcr

0.0
6 =tan ! (%) = 41.2° north of east.

Var



Cinematica 2D

Un coche viaja hacia el Este a 36 km/h. Entra en una rotunday, 5 s después,
esta viajando al Norte. Encuentre la aceleracion media del coche.

N L m
At=tr—t;=5s Vi 10 /S
v ve =10 ™/
O E
Av = vy — v;
" a’?

0
a=—= =§=Om/s2
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Cinematica 2D

Un coche viaja hacia el Este a 36 km/h. Entra en una rotunday, 5 s después,
esta viajando al Norte. Encuentre la aceleracion media del coche.

N . % = (10 )
= (10 ™/5)j

AV vr—v; —(10M + (10 M -
C_i'med=_= f i _ ( /S)] ( /S) (2 m/ )
At At 5s s°




Vimos que:

» Aceleracion Constante R
a = cte;

En 1 dimension tenemos:

1
x(1) = x, +Vot+§at2
v(t) = v, +at

v(t)’ = VO2 +2alAx

Fisica I - ITI - Prof. G.F. Goya

a + da(t)

(Movimento Uniformemente Acelerado)

En 3 dimensiones tenemos:

1
7(t) = r_0’+v_0’t+§c7t2

v(it) = vot+at

V2(t) = Vg + 23d Ax

http://ngsir.netfirms.com/englishhtm/Kinematics.htm
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Movimiento de proyectiles

Y

v,

(xo, Yo) ¢ .

Vox = Vo €0SO

Voy = Vg Senb

Cinematica 2D

x(t)=x,+ V.t

1
V() =y, + Vot +5ayt2




Roberto, que esta en reposo respecto del suelo, lanza una pelota hacia adelante y hacia
arriba formando un dngulo g, con la horizontal e imprimiéndole una velocidad inicial v,. El
intenta alcanzar el balén acelerando con una aceleracidon d constante durante un intervalo
de tiempo Aty, y luego continua corriendo a una velocidad constante durante un intervalo
de tiempo At,. Finalmente logra coger la pelota exactamente a la misma altura que lanzé
la pelota.

¢Cudl fue la aceleracion de Roberto?



Roberto, que estd en reposo respecto del suelo, lanza una pelota hacia adelante y hacia arriba formando un angulo 6, con la horizontal
e imprimiéndole una velocidad inicial v,. El intenta alcanzar el balén acelerando con una aceleracién d constante durante un intervalo
de tiempo At4, y luego continua corriendo a una velocidad constante durante un intervalo de tiempo At,. Finalmente logra coger la
pelota exactamente a la misma altura que lanzd la pelota.

¢ Cudl fue la aceleracion de Roberto? a=>? 4
y
1. Elegimos un sistema de referencia y un origen. S //—\\
2. Analizamos los parametros disponibles /p/eu _______ .
.0 — XA i X
Vg, 0 XRo = YRro = Xpo =Ypo = 0 . 1 T
Axl AXZ

3. El movimiento de la bola es el de un proyectil, el de

Roberto se compone de dos partes. Las ecuaciones Xon () = 1 2 o (8) = %s + s £
qgue tenemos son R1\*J — R2\') = A4 xA

xp(t) = vycosOt

yp(t) = vosend t — %gt2 yr(t) =0



4. La condicién del encuentro de la mano de Roberto y la pelota al final de la
trayectoria es

xr(tr) = xp(tr) y
Vr(tr) =yp(tr) =0

En t; la pelota esta en V}Pf@u _______ O >
i - x
Xp (tf) = vycosO t¢ ; 4 —Mi x
N > A v J
yp(tf) = vosenft; — %gtfz =0 Axq Ax,

Entonces tf es

2vysenf
tf -
g

Para el movimiento de Roberto tenemos las dos partes

1 2
xr1(Aty) = s5aAt;"= x4

1
2 sz(t) =xA+vat =EaAt12+ ClAtlt

Vp1(At1) = alt;= vyy



Por tanto, luego de transcurrido un tiempo At, Roberto esta en

xR(tf) = %a At12+ aAtlAtz

Igualando las posiciones de Roberto y la pelotaent = tf

_______ >
NZ/} — a :é X
N L )
\Af Y
1 X1 A
xp(tf) - v()COSQ tf = xR(tf) = Ea At12+ aAtlAtZ xz
- 2
vocosO ty = 54 Aty "+ alAt, At,
VocosO tf vocosO(At; + At,)

a= =

% At %+ At,At,

2

L Aty %+ At,At,



Problema de aplicacion

Roberto persigue a un ladron que escapa por los tejados de la ciudad. Ambos corren con velocidad 5 m/s
cuando llegan a un espacio de 4 m que separa dos edificios. El Segundo edificio es 3 m mas bajo (como muestra
la figura). El ladrén, que estudié algo de fisica, salta imprimiéndole a su velocidad de 5 m/s un angulo de 452
con la horizontal y cae en el Segundo edificio. Roberto no estudid fisica y piensa que debe maximizar si
velocidad horizontal, por lo que salta horizontalmente a 5 m/s. (a) Llega al otro edificio? (b) Cuanto mas que el

espacio entre edificios salta el ladrén?

(a) No
(b) 0.31m

Fisica | - 1Q — Prof. G.F. Goya



Roberto, que es cazador, desea disparar con un rifle un dardo a un mono que cuelga de una
rama. Roberto sabe que el dardo seguira una trayectoria parabdlica, pero que en el mismo
instante que dispare, el mono se soltara de la rama y caera verticalmente. Por tanto, Roberto
no sabe si al disparar debe apuntar directamente al mono, mas arriba o mas abajo.

Qué debe hacer Roberto? . z!f

e e s D T T e e e



Fd (t) —_ FOd + T})Odt +

1

2

1

-

-

Agq

Am

t2

t2

xm(t) = Xom = D

Mono 1 5
Ym () = Yom — /5 gt
xq(t) = Voxqt

Dardo 1 5
Va(t) = vgyat — /2 gt

’xm(t) = Xom =D
Mono <

Xq(t) = Voxat
Dardo |

1,
Va(t) = voyat — > gt



Xm(t) =D
xm(t) = Xd (t) Xom = Voxal

Xd (t) = Voxd t

D
t =
Voxd
1 —
Va(t) = vgyat — > gt? Va(t) = ym(t)
1 1 1
Ym (t) :H_E gtz UOydt_Egt =H—§gt

H = vgyqt = Voyq y —_— =
Oxd D

Voxd



-
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/ 1| LY
fod = [T’}
J

N
||

|

([




Trayectoria y aceleracion




Trayectoria y aceleracion




Componentes tangencial y normal de la aceleracion

Las componentes rectangulares de la aceleracion no tienen significado fisico, pero si lo tienen las componentes de la
aceleracion en un nuevo sistema de referencia formado por la tangente a la trayectoria y la normal a la misma.

v

Dada una trayectoria arbitraria y conociendo los vectores velocidad ¥ y
aceleracion d en un punto:

* Sabemos que ¥ es tangente a la trayectoria.
* Dibujamos ejes horizontal X y vertical Y.

* Se calculan las componentes rectangulares de ¥ y de a en dicho
instante, y se representan los vectores en dicho sistema de referencia.

* Se dibujan los nuevos ejes en direccion tangencial (determinada por v )
y en direccion normal (perpendicular al anterior).

* Se determina el angulo 6 entre el vector velocidad y el vector
aceleracion.

 Se calcula el valor numérico de dichas
componentes: a,=a cost) y a,=a sind
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Componentes tangencial y normal de la aceleracion
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* Se calculan las componentes rectangulares de ¥ y de a en dicho
instante, y se representan los vectores en dicho sistema de referencia.

* Se dibujan los nuevos ejes en direccion tangencial (determinada por v )
y en direccion normal (perpendicular al anterior).

* Se determina el angulo 6 entre el vector velocidad y el vector
aceleracion.

* Se calcula el valor numérico de dichas
componentes: a,=a cost) y a,=a sind
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EJEMPLO

El vector velocidad del movimiento de una particula viene dado por

v=(3t-2)i+(6t%-5)j m/s.
Calcular las componentes tangencial y normal de la aceleracion en el instante t=2 s. Dibujar el vector velocidad, el vector
aceleracion y las componentes tangencial y normal en dicho instante.

1. Conocemos las componentes de la velocidad en el sistema X-Y.

dv
v, = (3t —2) m/s j‘> a, = d_tx =3 m/s?
vy, = (6t* —5) m/s a. — dﬁ — 12t m/s?
Yoo dt

2. Los valores de dichas componentes en el instante =2 s son
_ 2
v (2)=4  m/s ax=3  mfs
— 2
v,(2) =19 m/s a, = 24 m/s

Extraido y adaptado del Curso Interactivo de Fisica en Internet ( © Angel Franco Garcia)
http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/index.html



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica_/index.html

EJEMPLO (cont.)

3. Dibujamos el vector velocidad y el vector aceleracion '\
\
— e — \
4. Calculamos el médulo de A y el angulo @ entre A y V \\
\

ay Uy \
0 = arctan— — arctan— = 4,76 ° \

ax vx

a= /a,zc +a; = 24,2 m/s?

N - -
4. Calculamos las componentes de d en el sistema de referencia an VS. at

a, =acosf = 24,1

a, =asenf = 2,0

Podemos hallar la aceleracion tangencial en cualquier instante, a partir del producto escalar del vector aceleracion a y el
vector velocidad v.

v-d=vacosf =va _ GxUx T ayVy 2 _ 2 2
at_ ) an—a _at
/v§+v§
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El vector aceleracion es

_ .:;t"i.rz d (v, _ .:zll'vu1t +vﬂ
it it i e

d

Las componentes tangencial y normal de la aceleracion valen, respectivamente

B cfy e
it Yoo

ity

Esta ultima formula, la obtuvimos de una forma mas simple para una particula
que describia un movimiento circular uniforme.



http://www.sc.ehu.es/sbweb/fisica/cinematica/circular1/circular1.htm#Aceleraci%C3%B3n%20normal

dv

a —_— ——
L dt
UZ
a, = —
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