Master en Fisica y Tecnologias Fisicas

Asignatura: Cosmologia

Horas de Vinculacién a areas de

Aprendizaje 200h conocimiento Horas - %

Cuatrimestre Créditos ECTS P J — — 0
Teoria 36h Fisica Teorica _ 18h - 50%
Astronomia y Astrofisica  18h - 50%

Fisica Teorica 6h - 50%

Practicas  12h Astronomia y Astrofisica  6h - 50%

C2 8
Tr. Personal
Otras actividades 152 h
Profesorado Area d.e . Horas Distribucion
Conocimiento
. . . Teorfa: 18 h
Antonio Segui (coordinador) AA 24 Practicas tipo 2: 6 h
. . Teoria: 9 h
Luis Joaquin Boya FT 12 Practicas tipo 6: 3 h
, Teorfa: 9 h
Roberto Emparan (U. Barcelona) FT 12 Practicas tipo 6: 3 h
Teorfa: 36 h 36h - 75%
Total 48

Précticas tipo 2: 6 h

- 0,
Préctica tipo 6: 6 h 12h - 25%

Objetivos y breve descripcion del contenido
La asignatura hace un repaso teorico y observacional sobre la naturaleza e historia del Universo. La
herramienta de trabajo es la Teoria de la Relatividad General.

Programa
I Introduccién: Repaso de la teoria de la Relatividad General.

Il Las observaciones: Observaciones cosmologicas. Principio cosmologico. La radiacion de fondo. Las
medidas de WMAP y la aceleracion del Universo.

111 El modelo standard: Geometria del Universo. La métrica de Robertson Walker. Su estructura causal.
Solucién de Friedmann Lemaitre Robertson Walker. Concordancia de las observaciones con la teoria.

IV Inflacién: Problemas del modelo standard. Paradigma inflacionario. El problema de la constante
cosmologica.

V Estructura causal: Horizontes y rayos de luz. Diagramas conformes. Diagramas de Penrose y estructura
causal.

VI Hacia una teoria de la gravedad cuéntica: Consideraciones sobre gravedad y cosmologia en teoria
de cuerdas. La accion efectiva de teoria de cuerdas/teoria M a bajas energias. Compactificacion.
Aceleracion cosmoldgica en teoria de cuerdas. Agujeros negros y p-branas. Universos-brana.
Gravedad y cosmologia en Universos-brana.

Bibliografia:

Steven Weinberg. Gravitation and Cosmology: Principles and Applications of the General Theory of
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Sean Carroll. Spacetime and Geometry: An Introduction to General Relativity.

Sean Carroll. TASI Lectures: Introduction to Cosmology (astro-ph/0401547).
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Khlopov M. Yu. Cosmoparticle Physics.

Metodologia docente:



Master en Fisica y Tecnologias Fisicas

Clases tedricas, resolucién de problemas y trabajos.

Tipo de evaluacién:
Evaluacién continuada. Trabajos.
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