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3.-  Una espira rectangular plana, de lados H y L gira 
alrededor del eje con velocidad angular ω constante. La 
espira se encuentra en un campo magnético uniforme, 
cuyo vector inducción magnética B  es perpendicular al 
eje de rotación.  Calcular la f.e.m. inducida, indicando 
claramente su polaridad en cada posición angular. Si B = 
1,2 T, ω = 3000 rpm (100π rad/s), H = 60 cm, L = 80 cm, 
calcular el valor eficaz de la f.e.m. inducida en la espira. 
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6.-  Sobre un solenoide de eje vertical, recorrido por una 
corriente eléctrica I(t), variable con el tiempo, se sitúa un anillo 
conductor de cobre, cortocircuitado, coaxial con el solenoide, de 
radio Ra = 2 cm, tal como se representa en la figura. La 
resistencia eléctrica total del anillo es Re = 650 μΩ. El campo 
magnético creado por el solenoide en los puntos del entorno del 
anillo tiene una componente axial y otra componente radial, 
ambas dependientes del tiempo. Su expresión en coordenadas 
cilíndricas es:  
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a)  Calcular, para cualquier instante t, la intensidad de corriente eléctrica inducida, Ia , que 
circulará por el anillo, indicando claramente su sentido de circulación. 

 
b)   Experimentalmente se observa que en esta situación y en el instante t = 80 ms el anillo le-
vita, como consecuencia de la aparición de una fuerza de origen electromagnético sobre el ani-
llo, del mismo módulo y dirección que la debida a la aceleración de la gravedad, pero de sentido 
contrario. Si la masa del anillo es  ma = 3,5.10-3 kg, calcular la corriente eléctrica inducida que 
estará circulando por el anillo, comparándola con la obtenida en el apartado anterior. 
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10.- Calcular el coeficiente de inducción mutua, M, entre dos bobinas de espesor despreciable, 
coaxiales, de radios a y b (b >> a), situadas en planos paralelos y con un número de vueltas N1 y 
N2 respectivamente. Las bobinas se encuentran en el vacío y la separación entre ambas es h. 
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15.- Un cable coaxial está formado por un conductor interno cilíndrico macizo de radio R1 y 
permeabilidad μ1, recto, de longitud infinita, y un conductor cilíndrico coaxial con el anterior de 
radio interior R2, radio exterior R3 y permeabilidad μ2, (R1 < R2 < R3).  Por el conductor 
interior circula una corriente eléctrica distribuida uniformemente de intensidad I, que regresa 
por el conductor exterior, distribuyéndose también de forma uniforme (ambas corrientes son 
antiparalelas).  El espacio que separa ambos conductores, así como el que rodea el conductor 
exterior, es aire (μo).  Calcular: 
a) la energía magnética almacenada por unidad de longitud en el cable coaxial, y 
b) a partir del resultado anterior, calcular el coeficiente de autoinducción del cable coaxial, L. 
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La energía magnética en el cable será la suma de la energía en la barra central conductora 
(W1), la energía en el hueco vacío (W2) y la energía en el tubo conductor exterior (W3): 

 
Consecuentemente, la energía magnética almacenada por metro de cable coaxial es: 
 

Wtotal
h

= 0.1055
J
m  

 
Por tanto, la inductancia del cable la podemos obtener a través de la energía total 
magnética: 

 
La inductancia por metro de cable coaxial es: 

L
h
= 14, 65μH

 


