ATRACCION TERRESTRE

Trenes que flotan
sobre sus vias,
personasy
objetos que se
elevan sin ningun
punto de apoyo.
Superar la fuerza
de la gravedad
es ya posible.
Ahora, los
cientificos
buscan nuevas
formulas

que permitan
rebasarla por
completo.

La posibilidad de ver objetos, personas
o animales flotando parecia relegada
hasta ahora al campo de la ficcién. O a
terrenos ajenos a la ciencia, como el mis-
ticismo, los milagros o los fenémenos
paranormales. Las leyes de la mecdnica
newtoniana demostraron hace mads de
300 afios que «todo ejerce una atraccién
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sobre todo lo demds». Una manzana cae
al suelo porque es atraida por la Tierra,
igual que ésta sufre un pequeiio tirén
por la fruta al caer. A juicio de Newton,
esta atraccion irresistible se produce a
causa de la gravedad vy, segiin Einstein,
por la deformacién que los objetos oca-
sionan en el espacio-tiempo al moverse.
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cES POSIBLE
DESAFIAR

LA LEY DE LA
GRAVEDAD?

De las cuatro fuerzas fundamentales de
la naturaleza —gravitacional, electro-
magnética, fuerte y débil-, la gravedad es
la mds misteriosa: ignoramos por qué se
manifiesta siempre como una atraccién
entre los cuerpos, v no como una repul-
sién, v desconocemos cémo funciona a
nivel microscépico o cudntico.
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ALGUNAS PISTAS FALSAS

A. ACCESOS MISTICOS: la sensacion de
suspension que Santa Teresa padec?a podria
obedecer a trastornos sensoperceptivos pro-
vocados por el extremo ascetismo a que se
someten los misticos.

B. LOS 'MAREOS' DE SAN JOSE DE CO-
PERTINO: las levitaciones espontaneas que
este santo realizo ante testigos, como el pa-

pa Urbano VI, fueron declaradas oficial-
mente falsas un siglo despues por otro sumo
sontifice, Benedicto XIV. Aun asi, San Jose de
Copertino (1603-1663) ha sido declarado
patron de los aviadores.

C. POTENCIALIDAD HUMANA DESCO-
NOCIDA: ésta es la teoria que manejan los
parapsicologos para explicar levitaciones

como la supuestamente realizada por el ce-
lebre médium escoceés Daniel Dunglas Home
ante varios testigos en 1868, si bien nunca se
demostro que éste no empleara algun truco.
D. LA MANO DEL DEMONIO: segun testi-
monios de juicios inquisitoriales como el de
Loudun, las brujas se elevaban por l0s aires
llevadas por una fuerza invisible y diabolica.



A. TRES HIPOTESIS...

1 Antimateria Esta teoria apuesta por la posibilidad de que la antimateria tenga la propiedad de inter-
w accionar con otros cuerpos repeliendolos en lugar de atrayendolos. La formula para ave-
riguarlo es utilizar potentes aceleradores de particulas capaces de crear antiparticulas co-
mo el positron -~semejante en todo al electron menos en su carga electrica- y luego ave-
riguar si al moverse estas se desvian del campo gravitatorio de la Tierra, es decir, si caen

hacia arriba y no hacia abajo.
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Teoria muy controvertida difundida la pasada década por Eugene Podkletnov. Segun
esta, al hacer girar a grandes velocidades pequenos discos de materiales superconductores
de ceramica, sometidos a bajas temperaturas e intensos campos magneticos, los objetos
situados sobre ellos perdian hasta el dos por ciento de su masa. El trabajo de Podkletnov
fue desacreditado por numerosos cientificos. No obstante, la NASA lo contrato. Pero las prue-
bas experimentales en laboratorio solo descubrieron grietas y defectos en su hipotesis.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

3 Masas negativas En opinion de otros cientificos, la masa negativa es el camino mas directo para descubrir
]

un mecanismo antigravitatorio y sus leyes. En un planeta con masa negativa, por ejemplo,
los cuerpos se moverian de acuerdo con la segunda ley de |la mecanica newtoniana
(fuerza es igual a masa por aceleracion), solo que la accion de la fuerza seria en sentido
contrario al normal. Por ejemplo, para abrir una puerta hacia dentro habria que tirar de ella
en lugar de empujaria. Pero segun la fisica no existe en todo el Universo este tipo de ma-
teria negativa. Quiza lo hubo durante el Big Bang, pero habria desaparecido.

... UNA PRUEBA

evitacion magnética. Hoy por hoy es la Unica forma de saltarse las leyes de la gravedad
que ha conseguido la ciencia. Este hallazgo ha permitido el desarrollo de los trenes ma-
glev, que pueden ‘flotar’ sobre un carril, sin ningun contacto ni friccién con él, y alcanzar ve-
locidades muy elevadas, de hasta 580 kildmetros por hora. Tiene también otras aplicaciones
practicas, como generar y transportar energia eléctrica con pérdidas minimas y el cien por
cien de efectividad. Y nos permite ya disfrutar con efectos tan sorprendentes como los con-
seguidos por Andre Geim, de la Universidad de Nijmegen (Holanda), y sir Michael Berry, de
la Universidad de Bristol (Reino Unido), que en 1997 utilizaron imanes para hacer levitar
a una rana y a un luchador de sumo.

A pesar de los enigmas que envuel- los alemanes Walter Meissner v Robert

ven a esta fuerza. los cientificos se han Ochsenfeld pusieron de relieve el sor-
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iIsaac Newton y su Principia
Mathematica, donde se
exponen las leyes del
movimiento de los cuerpos,
pusieron las bases, en 1687,
de la fisica moderna.

propuesto hallar un sistema para modi-
hicarla. Lograrlo a gran escala significaria
un mundo en el que los aviones volarian
sin alas, los vehiculos no necesitarian
ruedas, las estaciones espaciales orbita-

rian sin problemas v la colonizacion de

otros mundos seria algo cotidiano.

Ciertos hallazgos del siglo pasado han
permitido a los cientificos sonar con esta
quimera. El primer descubrimiento fue
realizado en 1912 por el fisico holandés
Kamerling Onnes: la superconductivi-

dad, una propiedad que presentan ciertos

materiales, como el bario o el titanio, que

les hace ;wu]v:' su resistencia a la co-
rriente eléctrica cuando son enfriados a
lemperaturas muy bajas. Pero la mavol

conquista se produjo en 1933, cuando

prendente efecto diamagnético.

Dicha magnetizacion negativa, llama-
da efecto Meissner en honor a uno de sus
ades 1]1]1‘5L1411'w~, Se Cconsigue | uando se
pasa una corriente por un superconduc-
lor que se encuentra junto a un campo
magneélico. El efecto es que el iman (o
campo magnético) situado junto al su-
perconductor, levita.

Siguiendo este principio, en la década
de los 60, aleunos centros. como el Ins-
tituto de Investigacion 111' HT&HHHI'#I. CO-
menzaron a estudiar las posibilidades
practicas de la levitacion magnética. Sus
intentos cristalizaron, en 1972, en los
primeros prototipos de trenes ma;
que ‘flotan’ sobre los railes gracias a las

fuerzas de inleraccion entre los ¢ ainpos

magnéticos que producen los imanes o



bobinas situados en el tren y en las vias,
v que, al desplazarse sin rozamientos, al-
canzan velocidades muyv elevadas.

En diciembre, el modelo japonés Ya-
manashi Maglev batié el récord mundial
al alcanzar los 580 km/hora. Al mismo
tiempo, en China, se inauguraba la pri-
mera linea comercial de trenes maglev,
que une los 30 kilometros que separan la
estacion Longvang v el aeropuerto de Pu-
dong, en Shanghai, en sélo ocho minutos
a 230 km/hora. Pero los problemas tec-
nicos v la elevada inversion que requieren
los descartan como una apuesta de futu-
o I'l“l*ﬂh' a los trenes ll’tt :11[“ \'i‘]ui il}LHI Lm-
pulsados por tecnologia eléctrica v que al-

canzan hasta los 320 km/hora.

Mientras contintan los experimentos
con levitacion magnética. los cientifi-
cos siguen una doble via de investiga-
cion. Por un lado, buscan materiales su-
perconductores que funcionen a tempe-
raluras mas altas v faciliten o abaraten la
levitacion magnetica. Y, por otro, nuevas
formulas que permitan descubrir un me-
canismo antigravitatorio eficaz. El futu-
ro tiene la palabra.

Para cientificos como George Smoot,
I.‘.tﬁlh"_-i-{'li' de Fisica de la Universidad de
Berkelev,

es tan consistente como la teoria general

si la proteccién de la gravedad

de Einstein, seran precisas enormes can-
tidades de masa v energia para desahar-
la. Mas de las que la tecnologia actual
nos brinda». Otros, como la fisica Ning-
Li, son optimistas v creen que la nueva
edad de oro de la fisica «vendra de la
mano de la antigravedad». E

PARA SABER MAS

El vuelo magico. Mircea Eliade. Ed. Siruela.
www himilsci.kun.nl/levitate . html! Estudios
de la Universidad holandesa de Nijmegen.

5 PREGUNTAS CLAVE

B <cComo pueden
levitar una rana o
un ser humano?

B < Por que se dice
gueestaesiaeracde ia
superconductividad?

B <Es real la
presunta levitacion
de ciertas personas”?
B <Que diferencia al
maglev del AVE?

B <Es preciso hallar
superconductores
de alla
temperatura?

ISAAC NEWTON
(1643-1727). Cientifico y
matematico britanico cuya
genialidad radico en el
hecho de asociar el
fenomeno cotidiano de |a
caida de las cosas con la
fuerza que mantiene
orbitando a los planetas en
torno al Sol. Sus Principia
Mathematica (1687),
contenian las leyes del
movimiento de los cuerpos
y supusieron la mayor
revolucion para el
pensamiento cientifico
desde Aristoteles. Sus
teorias siguen siendo
basicas en la fisica.
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Un alto porcentaje de los tejidos esta formado por agua, la
cual tiende a ser repelida por corrientes muy intensas. Por
eso, cuando se mete un cuerpo en una camara con campos
magnéticos 400.000 veces mayores al de la Tierra, flota.
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Por las aplicaciones practicas de esta propiedad en matenales
empleados en telefonia movil, microondas, resonancias
magneticas, transporte, generacion de electricidad...

Segun Mircea Eliade, las supuestas elevaciones de yoguis y
chamanes podrian ser el resultado de una sugestion co-
lectiva similar a la que provocan los prestidigitadores.
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El maglev acelera de 0 a 300 km/h en apenas cinco kilome-
tros. mientras que el AVE, movido por energia electrica, ne-
cesita 30 kilometros para alcanzar la misma velocidad.

Muchos superconductores soélo actuan a temperaturas baji-
simas que se logran con técnicas de enfriamiento con helio li-
quido. Pero hay otros, de alta temperatura -bario, cobre u
oxigeno—, que lo hacen con aire liquido, mas facil de producir.
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HEIKE KAMERLING
ONNES (1853-1926).
Fisico holandés que en
1908 licud por primera vez
el helio y el hidrogeno. En
1911, al realizar algunos
experimentos con
materiales a temperaturas
cercanas al cero absoluto,
descubrio que en ese
estado el mercurio pierde
toda su resistencia al flujo
de la corriente. Este
fenomeno, desconocido
hasta el momento, recibio
el nombre de
superconductividad y le
valio a Onnes el premio
Nobel en 1913,

EUGENE PODKLETNOV
(1955). Simbolo del
movimiento antigravitatorio
para unos y un charlatan de
feria para otros, este fisico
ruso dijo haber descubierto
en 1992, en la Universidad
de Tampere (Finlandia), la
forma de anular los efectos
de la gravedad. Para ello se
servia de un anillo de
ceramica superconductora,
un material conocido por st
alta capacidad termica y
con el que los objetos
perderian, al menos, el dos
por ciento de su masa.

Su teoria no ha podido
demostrarse aun.



