Unidad §1 - Cinematica

CINEMATICA )
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( CIN EMATICA ) Unidad §1 - Cinematica 1.Tl

Qué vamos a ver

Posicion, velocidad,
aceleracion.

Movimiento uniformemente
acelerado.

Movimiento en 2y

3 dimensiones
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Vector posicion y vector desplazamiento




Vector posicion y vector desplazamiento

L e e e | I [ e R |
L e L | I L |
B & R I M H
| | | | I L . N |
‘
! | |




Vector posicion y vector desplazamiento




Vector posicion y vector desplazamiento
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VECTORES /

(x,y) # (y, x)!

(—4,1) # (1, —-)!
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VECTORES j

CoorderAféhas polares r(9)

P =(-2.40; 1.12)




) VECTORES /

Coordenadas polares P(r6)

y
P = (-2.401;31. ________ . .
6 [
r cos X

P, 0 1 5 3

P = (2.65, 155°)
r=2.65



VECTORES .
/ Coordenadas Esfiéricas

\Z

R(r, 8,p)




F=Fi+Ej F = (F,F,)

77') = T'xi + Ty'\ ’f') — (Tx: ry)
F-r=FkKn+En

o bien

F.7=|F|.Irl. cos 6




(3.4) F =[|5,53,19]
= —11 + 2} 7= (-1,2) 7 = [|[V5],116,6]

F.F=|5].12.23 0448 = 5



Trabajo ) . =2
Entonces, si F = cte,

W=F.yr =) W=F.r cosO

| S . I W=12rcos07=54 T

A /’i E

E

b
v

W=12-cosb0-7=421

W=12-cosR0-7=01T

r=7m | 5

W=12-cos1357=-42/2 T

E

= - — W=12-c05180:7=-84 ]
e =




F.r=IF| Irl .cos & =+/10+/36.c0s(130.6)=—12




Espacio ‘silly question’




Vector posicion y vector desplazamiento
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Horizontal Modion = PR - Virtical Maolbon
a, = *'l"' --‘I‘ a = - g &
U:‘ = I'.q:u: “_- 1 "--_ 1I||r - ‘lh g
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l-.-. ) . '-. | -...."l"- ..'.l‘.. ' E
3 Ell:l " "*..‘q_ﬁ‘} ‘: .,
9 B i-t -'- .-#1""""-“'-"""1r|.. i .l- -'I
& . L g .
/! LI Sl . L .y » .
; LI i.,_" & .
'_I " 3[:[ I":I --

e Posicidn instantanea
7(6) = x(Oi +y(®)j + z(Ok

e Ecuacion de la trayectoria

x=x(t), y=y@®, z=2z(@)
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e Suma y Resta de vectores

—

C=A+ B

]
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e Suma y Resta de vectores

C=A+B ¢ L.
B=C - A
A
Para restar sume el negativo B = C + (— /T)
] ~A
A —
e —fT §= Q_J -
C
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 Vector desplazamiento

Ar(t) = 7(t + At) — 7(t)
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Movimento em una Dimension ( Cinematica )

e Trabajamos con Particulas

Posicion
LN Ny | —_——
A %%
Cudl es el valor de x, (y de x, ) ?? ‘ Precisamos un
Sistema de Referencia
Un ORIGEN ...
A

...y una ESCALA

0
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Movimento em una Dimension ( Cinematica )

Desplazamiento:

~"

Ax = X, — X,

El desplazamiento es independiente del sistema de referencia

Y el tiempo... 22? )
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Q
R fou S fou o
X, =0m X,=2m
Xp=-5m 01 2
Otras formas 2 b b o -
-ox(m)
oH ¢ | |
1o | x(m) I
0!l -5 Ak | | | | ~ t(s)
310
2L
4 | +2
4 _ JRemember that the goal
is to be able to
represent motionin a
Sro variety of ways.
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t(s) x(m) 2 A N N o

0 -5.00159 A
-3.97778 ol i |
-2.07301 }
0.10162
1.93501 3 | | 3
2.81606 Y

G

O b WN

y =B, + B;x + B,x*+ B; x>




t(s) | x(m)
1
0 0 E AQF X
1 10 S B0 X
2 20 _E O X
3 30 0
S 10 X
4 40 “ ol
5 50 0 1 2 3 4
Time (s)
Velocidad

v  Ax x, —Xx
med A 1, —1
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Velocidad Ax X, — X

L) | X(M) e
0 0 B0 X
1 10 ........................................... x
2 20 ' X ?
3 30 . Y
4 40 ~ ol AL
5 50 0 1 2 3 4
Time (5)
(10-0)m (50 -20)m
Vmed = (1_—0)? =10 m/s Vmed = (5 — 2) ? =10 m/s
(40 —30)m
= —=10m/s
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t=0s1s5 25 35

e — i T
POS.=0m 1m 4m 9m
t(s) x(m)
0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25
0] 1 2 3 4 5
Ax x, —Xx,
V = —
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Velocidad

t(s) | x(m)
0 0
1 1
2 4
3 9
4 16
5 25 ¢ (s)
O 1 2 3 4 5
(1-0m 9—-1)m
Vimed = (1_0)?=1m/s Vimed = (3_1)?=4m/s
25—-16)m
_ ¢ ) =9m/s

Umed = (5 _ 4) ?
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Velocidad Ax x5, — X

X, —X
=1 — tana (ou tan/f3)
L, —L

z(s)

2 3 4 5
s
At

1
>
At
Es evidente que tan 04 < tanﬁ '”
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Posicion, velocidad, aceleracion

t=0-=s 1 s 25 35 4 5 > 5
e e e e e e

pos =0 m 10m 20 m 30 m 40 m >0 m

O E +10
E 40 .............................................................. E
E 30 .............................................. 3 0
._.: 20 .............................. G 0 ] 2 3 4 5
a :

4 10b = Time (s)
“ : : > -10

0 1 2 3 4 5

50
E 40
530
5 20
310
(a1

0

Yelocity (m/s)

o 12 3 4 5
Time (s)
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=7
2G2Z V= BCN

il m — A

KmO ; Km 320

v(t) tiene infinitos valores! o

Es una funcién de t Es teorica
Velocidad Vo= Ax _ Xy — X

Media me L
At t, — 1,
Velocidad ‘ V() = Jim Ax  dx
Instantanea A0 AL dt
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Velocidad Voad
Media me —
At t, —t,

Velocidad ‘ . Ax dx
Instantanea v(t) = llm




Aceleracion Media
Av v, -V,

a ., =——=
med
At -t
Es ‘tedrica’
., AV
Aceleracion ‘ a(l) =
Instantanea (7) = lAth(/)l At

Aceleracion Instantanea

AV dv

a(’
()= lfﬂ;’m dr
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Velocidad Media

Velocidad Instantanea
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xf—xl-

Vined =
4

Es un numero

tr — t;

dx(t)
dt

v(t) =
4

Es una funcion de t
(‘receta’, infinitos numeros)



Aceleracion Media

Aceleracion Instantanea
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S dv(t) d |dx(t)
at) = — Tdt| dt

_ d?x(t)

Fisica | - 1Q — Prof. G.F. Goya



Hasta nuevo aviso

a =
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Aceleracion Constante
(Movimento Uniformemente Acelerado)

Av v, =V,
A oqd = = = constante
At 1 —1t,

Podemos elegir t,=0,v,=vet, =t (cualquiera), entonces

AV vy,
améd_At_ A ‘ V:VO —|—Clmedf

Ax =V At

med
En el mismo intervalot -t,=t-0=t¢,
El desplazamiento es
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Aceleracion Constante
(Movimento Uniformemente Acelerado)

At

Sabemos (hemos definido) que X =V

méd

1
Demostraremos que  V_ .4 = E(VO + V)
— +
Vimed = ML +Vy = Al V=8
2 2
Viéd = 0O
V,=4
3—4 3+ 4
v =T 4=2"" _¢
2 2
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Entonces:

Ax=v_  At=v_,t=—(v,+V)t

Recordando que vV =V, +at

Tenemos 1 1
AXZE(VO+V)Z‘=5(VO+VO +at)t

1
b X—X, =V, +—at
2

X=X, +V0t+§at2

O bien
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2
v =V, +2alAx




Aceleracion Constante (Movimento Uniformemente Acelerado)

En 1 dimension tenemos:

1
x:x0+V0t+5at

2

V=VO—|—at

2
v =v, +2alAx

http://ngsir.netfirms.com/englishhtm/Kinematics.htm
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http://ngsir.netfirms.com/englishhtm/Kinematics.htm

1 Dimension

Dos trenes separados 80 km se aproximan uno al otro por vias paralelas moviéndose a 10
km/h un pajaro vuela de un tren a otro en el espacio que los separa hasta que se cruzan

éCual es la distancia total recorrida por el pajaro, S, si este vuela a 20km/h?

— Vy
—2 —2
- U - th Vtz - U —
5704001 5100400,

80 km



1 Dimension

Dos trenes separados 80 km se aproximan uno al otro por vias paralelas moviéndose a 10
km/h un pajaro vuela de un tren a otro en el espacio que los separa hasta que se cruzan

¢ Cual es la distancia total recorrida por el pajaro, s, si este vuela a 20km/h?

tf S
t,=0
o2
) N
_ U ? Viq Vip M U
TN = — <=0 [ T
Y ( o o'a o‘o 0 A

80 km



Xf1 = Xo1+ Vo1l Xo1 = 0 km Vo1 = 10 km/h

Xf2 = Xg2t Voot Xoo, = 80 km Vo2 = —10 km/h
Xfl =0+10 tf

8010 xfl = sz 0+ 10 tf =80-10 tf
fo N ) tf tf - 4 h

km
xfp=80km+vptf=80km —207x4h=0

S =Ax = Xxpp — Xop
Xfp — Xop = 0 — 80 =—80 km

distancia recorrida = |xfp — x0p| = 80 km
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