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Introduccion

En el afio 1998 (declaracion de la Sorbona) se inicia en Europa un debate acerca de la creacion
de un Espacio Europeo de Educacion Superior como un elemento sustancial para incrementar la
competitividad internacional del sistema europeo de formacion superior y para facilitar la
movilidad tanto académica como laboral de sus ciudadanos.

Esta iniciativa europea a pesar de que todavia no se ha concretado (plazo hasta el 2010), ha
quedado recogida, al menos conceptualmente, en la vigente legislacion universitaria espafola ya
que la Ley Organica de Universidades (LOU, 2001) establece en su titulo XIII que << con el fin
de cumplir con las lineas generales que emanen del espacio europeo de enserianza superior, el
Gobierno podra, previo informe del Consejo de Coordinacion Universitaria, establecer,
reformar o adaptar las modalidades ciclicas de cada ensefianza y los titulos de cardcter oficial
y validez en todo el territorio nacional >>.

La Ley de Reforma Universitaria (LRU, 1983) atacd con decision muchos de los serios
problemas que afectaban a la universidad espafiola en los afios 80 y con ello desencadend un
proceso de mejora trascendente. Pero la sociedad evoluciona y con ella las demandas de
formacion superior. Y para enfrentarse con éxito a las exigencias formativas del nuevo milenio,
sera necesario un cambio (LOU: establecer, reformar o adaptar) en la estructura de los estudios
universitarios espaiioles sin duda de un calado bastante mayor que el acometido por la LRU en
su momento.

Por ello el Espacio Europeo de Educacion Superior deberia ser contemplado, tanto en ambitos
universitarios como profesionales e institucionales, como una oportunidad no sélo para
incorporar el sistema universitario espafiol a Europa sino también para enfrentarse con decision
a los desafios que implica una formacion universitaria moderna, competitiva internacionalmente
y de calidad.

En este contexto, este trabajo trata de analizar la viabilidad de la integracion de las ensefianzas
universitarias espafiolas en el Espacio Europeo de Educacion Superior, en sentido amplio y
siguiendo las directrices de la declaracion de Bolonia (1999). Aunque todas las reflexiones se
hacen en torno a las titulaciones técnicas, la intencion ltima es que tanto los planteamientos
como las propuestas que de ellos se deriven, puedan ser utiles para todo el sistema universitario
espafiol y por tanto europeo.

El analisis se plantea tomando como base de partida algunos aspectos de especial relevancia en
el devenir de los estudios universitarios espafioles:

a) La Realidad Social
b) Europa y la Proyeccion Internacional
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¢) El Marco Local
Como conclusion preliminar de este andlisis y teniendo en cuenta las tendencias de la
universidad que viene, se postula que es necesario un cambio en la actual estructura de los
estudios universitarios espafioles y se definen unos elementos conceptuales e instrumentales
imprescindibles para llevarlo a buen fin.

La realidad social

Un andlisis de la situacion actual de los estudios técnicos universitarios espaifioles pone de
manifiesto algunos aspectos de interés.

El acceso a los estudios universitarios

El acceso a la universidad obliga a nuestros jovenes, con la intervencion la mayor parte
de las veces también de sus familias, a tomar decisiones trascendentes al inicio de su
andadura universitaria. El dilema en la eleccion de los estudios universitarios a cursar,
se les plantea en una fase de su vida en la que ni su formacidn ni sus sentimientos
vocacionales estan lo suficientemente claros y consolidados.

Pero ademas cuando creen haber resuelto sus dudas y toman una decision, la oferta
universitaria de estudios técnicos les genera nuevas incognitas, carreras de ciclo corto o
largo con diversas orientaciones y especializaciones muchas veces dificiles de matizar
y de objetivizar. Todo ello bajo la presion de una demanda desconocida, relacionada
directamente con su curriculo, que muchas veces interfiere y altera su decision.

La demanda de estudios técnicos

La demanda de los estudios de ingenieria en Espafna y en Europa se estd reduciendo
sustancialmente. Esta circunstancia segin el ingeniero irlandés Denish McGrath se
explica en base a :

a) El bajo nivel e interés en la escuela por la ciencia y las matematicas

b) Las carreras de ingenieria son mucho mas dificiles que otras que proporcionan
los mismos o similares niveles retributivos.

¢) Algunas de las ingenierias profesionales son anticuadas y poco atractivas para la
gente joven.

d) El descenso demografico.

Estos factores pueden ser discutibles pero en cualquier caso el nivel de la formacion
basica de partida, la dificultad y el atractivo son elementos que la formacion
universitaria, la estructura de los estudios debe contemplar como una condicion de
contorno.

Ingenieros Superiores e Ingenieros Técnicos

El Instituto Nacional de Ingenieros Técnicos Espafioles (INITE) reclama con
insistencia desde hace varios afios ampliar los estudios de las ingenierias técnicas a 4
afios con un acceso directo a los estudios de doctorado, condiciones necesarias para
que, de acuerdo con las directivas europeas, los ingenieros técnicos espafioles tengan
acceso al grupo A de la funcion publica europea.
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Por otro lado podemos preguntarnos (En el siglo XXI seran necesarias dos titulaciones
universitarias diferentes para hacer frente a la demanda social de las ingenierias?.
Independientemente de la respuesta, la integracion de Espafia en Europa plantea hoy ya
algunas dificultades y un agravio comparativo para las titulaciones técnicas espafiolas
que sera necesario valorar y resolver.

Los titulados universitarios

En Espafa el conjunto de titulados universitarios de ingenieria se reparte
aproximadamente en partes iguales entre ingenieros superiores y técnicos mientras que
por ejemplo en USA los master (equivalentes a nuestros ciclos largos) son so6lo un
tercio del total de titulados.

(Damos respuesta con nuestro sistema universitario a las necesidades y expectativas
sociales, personales, técnicas, econdmicas y empresariales de la sociedad espanola del
siglo XXI?. En el momento actual los titulos universitarios de ingenieria espafioles
estan sufriendo una crisis, una cierta pérdida de identidad y de reconocimiento social ya
que no existe el equilibrio y la gradacion necesaria entre los niveles de ingeniero
técnico e ingeniero superior.

La eficiencia del sistema universitario espaifiol

Los resultados del Plan Nacional de Evaluacion, promovido y coordinado por el
Consejo de Universidades, pone de manifiesto que el sistema universitario espafiol no
es muy eficiente. Globalmente el 27% de nuestros jovenes no finaliza sus estudios en la
universidad. Esta tasa de abandono se incrementa en las ingenierias alcanzando niveles
del 28% en las titulaciones técnicas de ciclo largo y del 39% en las de ciclo corto.

Pero el asunto alcanza una dimension mas profunda ya que los jovenes que tienen
éxito, precisan para finalizar sus estudios de mucho mas tiempo del previsto (hasta un
170% de media en las carreras de ciclo largo y un 210% en las de ciclo corto). Quiza el
dato mas relevante en este contexto sea que soélo el 1% de los ingenieros técnicos
espafioles se gradua en el tiempo previsto (3 afios). En este caso, los estudios se alargan
excesivamente (acaban con una edad media de 25 afios) y el rendimiento es
manifiestamente mejorable méxime teniendo en cuenta que un 14% de la poblacion
universitaria espafiola cursa este tipo de ensefianzas técnicas.

La integracion de los titulados en el mercado del trabajo

La mayoria de los universitarios espafioles ignora los requerimientos del mercado de
trabajo segun pone de manifiesto el Informe Pigmalion, un estudio de investigacion
elaborado por la empresa Técnicos de Empleo Globalmedia para cinco universidades
publicas, en el que se asegura que el 48% de los universitarios no esta preparado para
ejercer como titulado. El 42% de los recién licenciados tiene trabajos de escasa
cualificacion durante su primer afo en el mercado laboral y, como promedio, tardan 18
meses en encontrar un empleo adecuado a sus estudios.

El informe se ha elaborado a partir de las entrevistas realizadas durante tres afios a
3.000 universitarios -estudiantes de ultimos cursos y recién titulados- que han
participado en ferias de empleo y que proceden de diversas carreras entre ellas distintas
ingenierias. Los resultados de las entrevistas demuestran la necesidad que tienen los
jovenes de una mayor orientacion académica y profesional, ya que en general ignoran
los requerimientos del mercado laboral. El 87% de los encuestados carece de una
estrategia para avanzar en el mercado porque desconoce las verdaderas salidas
profesionales de su carrera.
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A la vista de todas estas cuestiones podemos preguntarnos: ;Es posible encontrar soluciones con
la estructura actual de los estudios universitarios?. La respuesta de acuerdo con la legislacion
vigente es claramente negativa y por ello la declaracion de Bolonia puede ser una oportunidad
no so6lo, que no es poco, para incorporar el sistema universitario espafiol al Espacio Europeo de
Formacion Superior, conviene no olvidar que Espafa es Europa, sino también para enfrentarse
con decision a los desafios que el siglo XXI ya demanda a la formacion universitaria para los
préximos anos.

Europa y la Proyeccion Internacional

La declaracion de la Sorbona Joint declaration on harmonisation of the architecture the
european higher education system realizada por los ministros de educacion de cuatro
importantes paises europeos Francia, Alemania, Italia y Reino Unido en Paris el 25 de Mayo
1998, manifiesta de forma clara y rotunda que la Unién Europea no debe sélo tratar con los
licitos objetivos econdmicos y financieros de Europa sino que también y especialmente debe
construir y potenciar una Europa del Conocimiento en sentido amplio, es decir contemplando
conjuntamente todas sus dimensiones intelectual, cultural, social y técnica. El manifiesto
finaliza haciendo una llamada a todos los estados miembros y universidades de la Unién y de
otros paises europeos a realizar esfuerzos conjuntos para crear un Espacio Europeo de
Educacion Superior en el que, sin detrimento de las identidades e intereses nacionales, se pueda
consolidar la presencia de Europa en el mundo a través de la mejora continua y puesta al dia de
la educacion de sus ciudadanos.

La declaracion de Bolonia The European Higher Education Area firmada por los ministros de
educacion de 29 paises europeos (entre ellos Espaiia) en Bolonia el 19 de Junio de 1999, recoge
los planteamientos filosoficos de la Sorbona y propone algunas actuaciones mas concretas para
alcanzarlos. Los firmantes manifiestan una actitud decidida para establecer un Espacio Europeo
de Educacion Superior evidentemente en el marco de sus competencias y con total respeto a la
diversidad de culturas, lenguas, sistemas de educacion nacionales y autonomia universitaria y
esperan que las universidades europeas respondan de forma rapida y positiva a su llamada
contribuyendo asi activamente al éxito de su iniciativa.

Las principales lineas de actuacion propuestas en las declaraciones de la Sorbona y de Bolonia
pueden agruparse en los siguientes puntos:

m Adoptar un sistema de titulaciones comprensible y comparable para promover las
oportunidades de trabajo y la competitividad internacional de los sistemas educativos
superiores europeos.

1y Adoptar un sistema de titulaciones basado en dos ciclos principales. La titulacién del
primer ciclo estara de acuerdo con el mercado de trabajo europeo ofreciendo un nivel de
cualificacion apropiado. El segundo ciclo, que requerira haber superado el primero, ha de
conducir a una titulacion tipo Master.

1y Establecer un sistema de créditos como forma mas adecuada para crear una extensa
movilidad estudiantil.

m Fomentar la movilidad con especial atencion al acceso de los estudiantes a los estudios
europeos y a las diferentes oportunidades de formacion y servicios relacionados.
Reconocimiento y valoracion de las estancias en los diversos paises de profesores,
investigadores y equipos administrativos sin poner en peligro sus derechos legales.
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B

Impulsar la cooperacion europea para garantizar la calidad y para desarrollar unos
criterios y unas metodologias educativas comparables.

1y Promover los aspectos europeos necesarios en los estudios superiores en particular el
desarrollo curricular, la cooperacion institucional, esquemas de movilidad y programas
integrados de estudios, de formacion y de investigacion.

Sin lugar a dudas ambas declaraciones son impecables y tratan con todos los aspectos
estructurales fundamentales para una convergencia de la formacion superior europea. Y esta
afirmacion no so6lo es una apreciacion personal sino que también personajes publicos con
indudable significacion en el mundo de la formacion superior en Espafia como el Dr. Bricall, ex
rector de la UAB y ex presidente de los rectores europeos, la hace suya en su informe sobre la
Universidad 2000, un gran trabajo olvidado, que en su apartado sobre la transmision del
conocimiento propone actuaciones como:

Un mayor protagonismo de los estudiantes en su proceso de aprendizaje (p.e. capacidad
de eleccion de itinerarios educativos).

Las universidades deberian organizar sus estudios con mayor flexibilidad con una
estructura que favorezca, la interdisciplinaridad en los niveles iniciales y Ia
especializacion en los mas avanzados, la transportabilidad internacional, la ciclicidad y la
formacion continuada.

Las administraciones deberan asegurar unos niveles suficientes de recursos, garantizando
la calidad y la transparencia del proceso.

Y todo ello siguiendo las pautas marcadas por la declaracion de Bolonia.

(Es posible que la formacion superior en Espafia asuma los postulados de la Sorbona y de
Bolonia convergiendo asi hacia una formacion superior europea? El informe Universidad 2000
abre caminos para pensar que si y aunque algunos de los aspectos y propuestas en ¢l incluidas
puedan ser criticables y manifiestamente mejorables, no hay duda que constituye un excelente
punto de partida, de debate para alcanzar los objetivos de convergencia planteados.

(Es posible que la formacion técnica universitaria asuma en Espafia los postulados de la
Sorbona y de Bolonia? Siendo coherentes con el razonamiento mas general anterior, la respuesta
deberia ser afirmativa pero quizas la transformacion que precisa la formacion puede ser si cabe
mas necesaria y profunda en las ingenierias que en otras titulaciones.

Por todo ello el proceso promovido por la declaracion de Bolonia debe verse con optimismo ya
que es una oportunidad para establecer los procesos de adecuacion necesarios para alcanzar los
objetivos de convergencia pero realizando simultineamente una revision estructural,
metodologica y de contenidos profunda buscando un equilibrio entre una formacion que dé
respuesta a la demanda social, a la que necesita el mercado de trabajo y a la més deseable para
el conjunto de la sociedad que no siempre son coincidentes.

El marco local

El proceso de reforma de los Planes de Estudio llevado a cabo en la tltima década en Espafia ha
generado una dindmica muy enriquecedora tanto desde el punto de vista organizativo y
estructural como de contenidos y metodoldgica pero ha quedado sin concluir dado que en la
actualidad todavia coexisten en las Escuelas Superiores y Técnicas planes de estudio reformados
(5y 3 cursos) y sin reformar (6 y 3 cursos).
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Pero ademas las directrices generales propias de las diferentes titulaciones de Ingeniero Superior
e Ingeniero Técnico vigentes coinciden en su troncalidad, materias que definen los contenidos
minimos de cada titulacion, en gran medida de forma que los objetivos formativos finales son
muy parecidos si bien con una intensidad diferente (3 o 5 afios).

En general, el disefio hoy en dia de una titulacién de ingenieria, tanto de ciclo corto como de
ciclo largo, se basa en las diferentes materias que configuran la curricula de forma que
implicitamente se presupone que el conocimiento adquirido con ellas es suficiente para
proporcionar los fundamentos, técnicas, capacidades, habilidades, aptitudes y actitudes
necesarias para alcanzar unos objetivos muchas veces no, o en el mejor de los casos
deficientemente, explicitados.

Y esto es asi porqué en Espafia los titulos académicos acreditan profesionalmente y las
profesiones de ingenieria, tienen una dilatada tradicion con unos objetivos profesionales
incuestionables pero que precisan del soporte de contenidos formativos que los avalen.

Por ello y aunque las directrices generales propias de las diferentes titulaciones son en principio
bastante flexibles, definen menos del 50% de la curricula como de obligado cumplimiento, en la
practica, la tradicion, los objetivos profesionales y algunos inevitables condicionantes
académicos reducen considerablemente los grados de libertad de un disefio curricular. En este
contexto, introducir en la curricula las demandas formativas relacionadas p.e. con las
necesidades reales de la empresa, con contenidos humanisticos y sociales, medioambientales, de
gestion y planificacion y otros aspectos mas generales generadores de capacidades, aptitudes,
actitudes y habilidades especificas resulta una mision dificil por no decir imposible.

Tendencias de la Universidad que viene

A continuacion se destacan algunas de las ideas y tendencias que en la educacion superior se
estan explicitando en multiples foros y organismos internacionales, europeos y nacionales de
debate y que tratan con:

Ensenanza centrada en el rol activo del estudiante

Las tendencias de la educacion superior mundial ponen de manifiesto la necesidad de
un cambio en el paradigma educativo. Este cambio lleva consigo pasar de una
educacion centrada en la ensefianza (en el profesor) a otra centrada en el aprendizaje
(en el alumno).

Los procesos educativos deben buscar el aprendizaje del estudiante, aprender a
aprender, como paso imprescindible para posibilitar un aprendizaje continuo. La etapa
en la que era necesario estudiar mucho durante pocos afios para trabajar toda la vida ya
esta superada y sustituida por otra en la que es necesario estudiar toda la vida para
poder trabajar.

El analfabeto del siglo XXI no serd quién no sepa leer y escribir sino quién no sea
capaz de aprender, desaprender y reaprender.

Movilidad y relevancia europea del Postgrado y Doctorado
La docencia de 2° nivel o postgrado en las Universidades, con precios publicos y

titulaciones oficiales, debe ser un objetivo estratégico de primera magnitud
imprescindible para incrementar la relevancia del proceso formativo y con ello dar una
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mayor visibilidad internacional a los sistemas educativos superiores europeos
facilitando la movilidad y el desarrollo cientifico y tecnologico.

Pero para ello este segundo nivel o postgrado debera incorporar una mayor exigencia
académica con la correspondiente mejora del prestigio institucional de las
Universidades. Con las condiciones y requerimientos adicionales necesarios, debera ser
compatible con una fase formativa conducente al titulo de doctor.

La acreditaciéon-reconocimiento mutuo de los estudios entre universidades

La acreditacion académica es un elemento sustancial para visualizar que unos procesos
y unas metodologias educativas tienen una calidad contrastable. La acreditacion
académica garantiza que distintos sistemas educativos son comparables y es, por tanto,
un paso ineludible para el reconocimiento mutuo de estudios entre diferentes
universidades. Este caracter de comparable, incrementa la competitividad y el atractivo
de los diferentes sistemas educativos y potencia la movilidad.

Pero para ello también es necesario establecer un sistema de créditos para facilitar la
compatibilidad y para crear una extensa movilidad estudiantil. En este contexto el
actual crédito espafiol que es una unidad de medida del trabajo del profesor, debe
reemplazarse por un crédito europeo (tipo ECTS) que considere el trabajo del
estudiante no sélo con una misién de transferencia como en la actualidad sino y
especialmente como un elemento sobre el que se fundamente el espacio europeo
comun.

La necesidad de una nueva estructura de centros y profesorado

Un sistema de titulaciones basado en dos ciclos principales, grado y postgrado o master
lleva consigo algunos desafios. La estructuracion de los estudios de grado debera
realizarse de modo que, un estudiante medio con dedicacion a tiempo completo, pueda
completarlos en un tiempo razonable (p.e. 3 0 4 afios). Pero como indica el Rector de la
Universidad de Vigo D. Docampo, debera quedar fuera de toda duda el caracter
terminal de los titulos de grado y su relevancia para el mercado de trabajo (;para las
profesiones?) de forma que no sean posibles interpretaciones que den al grado un
caracter de hito intermedio en el camino hacia el master o postgrado.

Por ello en ingenieria deberan desaparecer las denominaciones de ingeniero superior e
ingeniero técnico que deberan ser sustituidas por la de simplemente ingeniero. En este
contexto deben evitarse los cambios cosméticos que acomoden situaciones pero no
modifican mentalidades. Todo esto al final, debe llevar consigo tanto a una
reestructuracion de los centros, escuelas universitarias y superiores, como del
profesorado, profesores de escuela universitaria y de universidad (el decreto de
habilitacion inicia esta tendencia).

El rol activo de los colegios y asociaciones profesionales

Todo parece indicar que los objetivos del proceso educativo del futuro van pivotar
sobre una formacioén orientada a las profesiones aunque dentro de un ambiente
académico que garantice una formacion soélida, en la que fundamentos, técnicas,
capacidades, habilidades, aptitudes y actitudes se adquieren en ambientes
intelectualmente estimulantes.

Deben por tanto definirse objetivos curriculares y perfiles profesionales asociados a los
titulos universitarios y para ello es indispensable una colaboracion no sé6lo responsable
sino también entusiasta de los colegios y asociaciones profesionales. La formacion sin
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duda pivota sobre el conocimiento pero el conocimiento debe ser también un
instrumento para alcanzar otros objetivos.

Por otro lado la habilitacion profesional, proceso cuyo objetivo es profesionalizar el
titulo académico, esta vigente en muchos paises del mundo y es un elemento mas a
considerar en estas reflexiones.

Elementos para el cambio

Teniendo en cuenta las reflexiones realizadas en apartados anteriores que justifican la necesidad
de cambio y la oportunidad que ofrece el Espacio Europeo de Formacion Superior para
realizarlo, se propone en este trabajo una organizacion de los estudios universitarios en dos
niveles con las siguientes caracteristicas generales:

El primer nivel El segundo nivel
(bachelor o grado) (master o postgrado)
Orientacion de planteamiento general con Orientacién mas especifica

significacion profesional

Disefio de contenidos y metodologias basado Adaptado a la personalidad de la
en perfiles, fundamentos, capacidades, Universidad
aptitudes y habilidades.

Una duracion para un estudiante promedio de Una duracion de 1 a 2 afios
3- 4 afios (180-240 créditos ECTS) (60-120 créditos ECTS)
Una estructura adaptable a los diferentes Proyeccion europea e internacional
sectores

La realidad y necesidad de unas ofertas singulares de primer y segundo ciclo de tradicion y
orientacion generalista

Tabla 1. Planteamientos generales de la formacion en dos niveles

Englobar estos planteamientos generales en una determinada estructura curricular es uno de los
grandes desafios que implica el proceso de cambio. Los planteamientos de Bolonia, e/ segundo
ciclo requerira haber superado el primero, implican una estructura curricular en serie. El
desarrollo mas légico de la misma pasaria por una formacién inicial con un planteamiento
general que favorezca la interdisciplinaridad seguida de una especializacion o una formacion
mas especifica.

Sin embargo esta l6gica choca frontalmente con la estructura actual de los estudios técnicos en
Espaiia en la que los titulos de ciclo corto tienen un caracter mas especializado mientras que los
de ciclo largo tienen un proposito general o al menos mas generalista en algunos casos con
ciertos itinerarios de intensificacion.

La estructura actual de las ensefianzas técnicas espafiolas es una singularidad en el contexto de
la formacion superior internacional pero a la vez es un elemento enriquecedor y por tanto no
deberia desecharse sin estudiarla con detenimiento. Por ello es posible que no deban
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abandonarse ofertas singulares de gran tradicion y calidad contrastada, por supuesto con los
matices necesarios para su integracion en un espacio Unico.

Algunas propuestas de estructura

La estructura organizativa de la curricula de una titulacion es un elemento determinante ya que
la distribucion de los diferentes contenidos en asignaturas y cursos, establece las vias para
alcanzar los objetivos de la titulacion y condiciona las metodologias formativas que se pueden
disefar para alcanzarlos.

Por ello en este trabajo se muestran basicamente dos alternativas de estructura como un
elemento de debate para, conjuntamente con la definicion de los perfiles, objetivos y de las
metodologias adecuadas, alcanzar no solo la integracion del sistema universitario espafiol en
Europa sino y especialmente, para modernizarlo y dar respuesta a los requerimientos y
demandas formativas del nuevo milenio.

En la figura 1 se muestra la estructura BaMa tipo 1 que se propone en este trabajo basada en un
esquema secuencial 4+1(6 2) con las siguientes fases:

1. El primer nivel con una formacion de 4 afios de duracion daria lugar a un titulo de
Ingeniero de proposito general con acceso directo al ejercicio profesional (mercado de
trabajo relevante), es decir, proporcionaria simultaneamente la movilidad académica y
profesional (es opinion bastante generalizada en Europa que la duracion minima de este
tipo de estudios deberia ser de 4 afos).

Bachelor
= N

Ingeniero MERCADO DE

TRABAJO

@ EJERCICIO
PROFESIONAL

- J

Master en

G Ingenieria @

FORMACION CONTINUA

Doctorado en
Ingenieria

@

Figura 1. Estructura BaMa tipo 1

2. El segundo nivel con una formacion de 1-2 afios de duracion daria lugar a un titulo de
master con basicamente dos orientaciones diferentes:
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a) master de especializacion de 1 6 2 afios (alternativamente esta especializacion
podria reorientarse hacia una intensificacion de la formacion general del 1% nivel)

b) master de 2 afios para acceso al doctorado. En este ultimo caso el doctorado en
ingenieria consistiria basicamente en la realizacion del trabajo asociado con una
tesis doctoral, aproximadamente en 2 afios.

Todos los estudiantes acceden, en cada titulo, conjuntamente al primer nivel de la formacion. El
acceso al 2° nivel deberia ser por méritos en funcion del esfuerzo, de las capacidades y del
desarrollo intelectual en sentido amplio adquirido durante el 1 nivel (relevancia del 2° nivel:
p-e. (limite de un 35%7?).

El esquema descrito es compacto y coherente con los principios de convergencia. Sin embargo
presenta algunos inconvenientes de cierta relevancia:

1. Invierte el orden en la tipologia de la formacion actualmente existente en Espafia:
Especializacion-Generalizacion vs Generalizacion-Especializacion.

2. Genera incognitas en relacion con el acceso al ejercicio profesional de los master con
posibles conflictos de competencias profesionales dada la estructura actual de los titulos y
de los colegios profesionales de las ingenierias. Los titulos se jerarquizan y los problemas
competenciales siempre estaran presentes o latentes.

Una alternativa para resolver la primera cuestion manteniendo la secuencia de la estructura,
podria ser un 1 nivel de 4 afios de duracion pero bajo un esquema 3+1 6 2+2, tres o dos afios
de propdsito general mas 1 6 2 afios de especializacion con la intencidon de intensificar
posteriormente la formacion general en el 2° nivel o master.

En este caso la formacion de proposito general mas amplia se consigue de una manera menos
eficiente y mas compleja que en el esquema anterior tras un periodo de 1 o 2 afios de
especializacion. Pero ademas puede dar lugar a situaciones, posiblemente inevitables en funcion
de la autonomia universitaria, que generen curriculos excesivamente especializados incluso con
deficiencias en la formacion general de partida.

En la figura 2 se muestra la estructura BaMa tipo 2 que se propone en este trabajo basada en un
esquema hibrido 3+1 o 3+2 con las siguientes fases:

1. El primer nivel con una formacion de 3 afios de duracion, daria lugar a un titulo de
Bachelor (o nombre alternativo similar) en Ingenieria de propoésito general con acceso
directo al mercado de trabajo (menos relevante que el ejercicio profesional), es decir
proporcionaria simultdneamente la movilidad académica y laboral aunque no profesional.

2. El primer nivel se complementaria con una formacion especializada de 1 afio (a modo de
master espureo de 1% nivel) que daria lugar a un titulo de ingeniero con acceso al ejercicio
profesional en el area de su especializacion y al doctorado. Alternativamente un Bachelor
que acredite una experiencia laboral y/o una formacion continua o reglada de calidad
contrastada en una determinada area de especializacion, podra acceder directamente al
titulo de ingeniero en la especialidad acreditada.

El acceso de este ingeniero al doctorado seria directo si bien precisaria de una formacion
especifica de 2 afios de duracion: el primero de ellos con contenidos cientifico técnicos
complementarios de la formacion general recibida y el segundo introductorio a las
técnicas y metodologias de la investigacion (con un esquema final de 3+1+42, es decir 6
afios de formacion como en la estructura anterior 4+2).
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3. El segundo nivel con una formacion de 2 afios de duracion, daria lugar a un titulo de
master que profundizaria en la formacion general adquirida en el 1% nivel. El acceso al
doctorado seria directo aunque precisaria de una formacién complementaria especifica de
1 afio de duracidn, introductoria a las técnicas y metodologias de la investigacion (con un
esquema final de 3+2+1, 6 afios de formacion como en los casos anteriores).
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Figura 2. Estructura BaMa tipo 2 con itinerarios profesionalizantes

4. Alternativamente el master en Ingenieria podria dar acceso a un proceso formativo
diferente, p.e. en alternancia universidad-empresa, conducente a la obtenciéon de una
Licencia Profesional que le permitiria el acceso a un ejercicio profesional de caracter
generalista.

Todos los estudiantes acceden conjuntamente al primer nivel de la formacion. El acceso tanto al
periodo profesionalizante como al 2° nivel deberia ser por méritos en funcion del esfuerzo, de
las capacidades y del desarrollo intelectual en sentido amplio adquirido durante el 1° nivel
(relevancia del 2° nivel: p.e. (limites de un 10%, 60% y 30%?).

Este segundo esquema es menos compacto y coherente con los principios de convergencia que
el anterior ya que, el 1% nivel da un acceso menos relevante al mercado de trabajo y establece
dos vias de acceso al ejercicio profesional. Sin embargo presenta algunas ventajas:

1. Mantiene la tipologia de la formacion actualmente existente en Espaiia, Especializacion-
Generalizacion, de forma compatible con la estructura ciclica que demanda la integracion.
Establece el acceso al ejercicio profesional y al doctorado, que seria unico para cada
titulacion, en los dos niveles de formacion.

2. Es compatible con la estructura actual de los titulos y de los colegios profesionales de las

ingenierias. Sin embargo para que el esquema sea eficaz, los colegios profesionales
deberian buscar también formulas de integracion y compatibilizar el binomio
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especializacion-generalizacion en la actividad profesional de forma que los titulos no se
jerarquicen y los problemas de competencias se eliminen.

3. La estructura es flexible ya que admite esquemas de 3 afios (Bachelor), 3+1 afios
(Ingeniero), 3+2 afios (Master) o 3+2+1 afios (Master con Licencia).

Consideraciones finales

Las deficiencias o disfunciones que presenta el actual sistema universitario espafiol, precisan de
un cambio profundo no sélo en la estructura de los titulos, con una redefinicion de los objetivos
y capacidades que se pretenden alcanzar, sino también en las metodologias necesarias para
resolver de forma eficiente los paradigmas educativos existentes hoy dia. La integracion
europea puede ser una oportunidad para realizar el cambio necesario.

La formacion universitaria es indudable que pivota sobre los contenidos de las diferentes
materias que configuran la curricula de un titulo. Sin embargo el objetivo de los contenidos no
debe ser exclusivamente el conocimiento sino también generar las capacidades y habilidades
necesarias para satisfacer las demandas de la titulacion con ellos asociada.

En este contexto adquieren relevancia reflexiones del tipo:
(Para qué precisan los estudios técnicos p.e. de las matematicas?.
Por los conocimientos especificos que proporcionan o

Por las capacidades de abstraccion, de razonamiento, de formalismo o instrumentales que
generan sus contenidos.

La respuesta es clara y es cierto que con una alta exigencia es posible alcanzar simultaneamente
ambos objetivos, condicion necesaria pero no suficiente, pero /seria necesario una exigencia
tan elevada para alcanzar los objetivos mas relevantes para la titulacion?.

Es evidente que cualquier modelo que se disefie deberd contemplar los importantes desafios
académicos, de contenidos, metodologicos, etc., que surgirdn en la busqueda del equilibrio
necesario entre una formacion cientifica, técnica y aplicada, la demanda social, las tendencias de
la universidad que viene y la convergencia europea.

En cualquier caso el aprendizaje debe ser un reto importante, la formacion debe primar sobre la
informacioén, lo que sin duda estimulara el habito de estudio y por tanto facilitara la posterior
formacion continua. También deberan incentivarse las capacidades y habilidades que potencien
el trabajo en equipo, la iniciativa y la capacidad de gestion sin perder la frescura y la ilusion
necesarias para enfrentarse a una actividad profesional altamente competitiva y todo ello a un
coste personal, social e institucional razonable.

La reforma de la universidad estd fraguandose en estos momentos y el colectivo universitario
deberia ser constructivo y aportar una opinion moderna en relacion con la formacion superior en
Espafia teniendo en cuenta los nuevos planteamientos, prestaciones y consideraciones que la
sociedad europea ya demanda para el siglo XXI.
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