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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

El Grupo FMI: génesis, objetivos vy actividades

En el afio 1.999 y como consecuencia de haber dalocien acciones formativas
relacionadas con la mejora de la calidad de lardnaesn la Universidad de Zaragoza, varios
profesores comenzaron a intercambiar experienciasnpcimientos a este respecto. Asi,
unidos por el objetivo comun de trabajar de formatiouada en dicha mejora, se comenzé
por analizar las ventajas que podria reportaradaio cooperativo (tanto desde el punto de
vista del profesorado como desde el de el alumpdéalapopcién de metodologias activas asi
como la incorporacion de tecnologias de la infoidrag de la comunicacion (TIC).

Con objeto de que los profesores participantes &a @iciativa partieran de unos

fundamentos comunes, se disefi¢ y llevé a cabo am g¢ formacién inicial en el qgue se

abordaron aspectos relativos a: trabajo cooperativoed, tecnologias para la comunicacion
en el aula y disefo de web docente.

Estas iniciativas derivaron en la formalizacidnutieproyecto sobre “Trabajo cooperativo en
Matematica Aplicada” que, auspiciado por el ICHalEniversidad de Zaragoza, fue iniciado
en el afio 2.000 en calidad de “proyecto piloto®vacion docente”.

Tras esta primera etapa, y ya con las perspegctiaasadas por la Declaracion de Bolonia, se
consolidé un grupo estable que, desde el afio 200hjo el nombre de FMI (Formaciéon
Matematica en Ingenieria) ha venido desarrolladddprma coordinada, una intensa, variada
y creciente actividad cuya entidad queda reflegiéas diferentes secciones del sitio web del
grupo: http://www.unizar.es/fmi. Los nombres de ttice profesores de la Universidad de
Zaragoza gue son miembros del Grupo FMI (Formaklatematica en Ingenieria) figuran en
la portada de este documento.

Los objetivos gue han enmarcado el conjunto devidaties del grupo FMI pueden
sintetizarse en los siquientes:

p . T
« Conocer las modernas metodologias y tecnologiaslparar un aprendizaje significativo i

orientado a la adquisicién de competencias.

» Aplicarlas en los ambitos particulares de actividadente de los miembros del grupo y
con criterios acordes con el proceso de Convergenl&EES.

* Intercambiar experiencias y construir conocimianagliante trabajo cooperativo:

o __En el &mbito del propio grupo

o __En red con los colaboradores del ambito nacional.

0 Enred con los colaboradores del ambito europeo

» Participar en convocatorias de proyectos naciona@gopeos que provean recursos para
la realizacién de las acciones y sirvan de marca phreconocimiento de los trabajos y
de los resultados obtenidos.

o Extraer conclusiones validas para los ambitos a#dmacdocente de los miembros del
grupo (especialmente Matematica Aplicada) y pamsanaterias.

* Como consecuencia de lo anterior, elaborar magstiabcursos, informes y documentos y
hacer extensivo el conocimiento adquirido a otnoditbs docentes de la universidad a
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

través de cursos, seminarios, encuentros y tanmbégliante el mantenimiento actualizado
del sitio web del grupo.

De acuerdo con todo ello y con las aptitudes, ostancias y preferencias de los diferentes
miembros del grupo, se han abordado muy numerasamas relacionadas con:

" Con formato: Numeracion y
vifietas

e TIC aplicadas a la mejora de la docencia:

0 _Trabajo cooperativo en red

Web docente
Tutoria telematica

Blended Learning (a través de campus virtual)

o |0 |0 |©o

Gestién de conocimiento

o Establecimiento de redes de colaboracién en eltmhbcional y europeo.

» Metodologias activas y colaborativas:

0 Aprendizaje colaborativo y autbnomo

o __Evaluacién formativa como parte del proceso derafizaje

o0 _Aplicacion de la Teoria de la Conversacion de Pask

* Organizacion de eventos

» Estancias de intercambio entre profesores de li@smsidades colaboradoras ubicadas en
otros paises europeos.

» Realizacioén de algunos estudios de diagndsticosaeios para afrontar de forma correcta
algunas de las transformaciones para la Convergenai el EEES.

» Difusién y contraste de los conocimientos adqusidwdiante:

o0 Imparticion de cursos dirigidos al profesorado emsitario

Presentacion de comunicaciones en congresos

Publicacion de articulos.

Elaboracion de informes

O | |0 |o

Mantenimiento de sitios web

- { Eliminado: 1

Son miembros del Grupo FMI (por orden alfabético)

- {Con formato

)
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Celorrio de Pablo, Ricardo Riaguas Guedan, Andrés - {Con formato ]
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Correas Uson, Ignacio Sein-Echaluce Lacletajddar - { con formato )




El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados
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En la pagina 5 se incluye un esquema que describe la metodologia de actuacion del

FML.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Acciones o

Una de las principales preocupaciones del grupo idido la incorporacién de las nuevas
tecnologias a la ensefianza universitaria, entetialiesta incorporacién como un elemento de
mejora del proceso de ensefianza/aprendizaje. Rarmar en esta direccion, los primeros
pasos del grupo consistieron en contactar con grulgootras Universidades que estaban
igualmente interesados en dicha incorporacion.

Asi, se iniciaron los primeros contactos con el IL(Laboratorio de Innovacién en
Tecnologias de la Informacién) y conGatedra UNESCO de Gestion y Politica Universitaria
de la Universidad Politécnica de Madrid, que peaaron la realizacidon de varios proyectos
en los que se estudié la repercusion de las ndegaslogias en la actividad universitaria, en
el trabajo cooperativo en red, en las metodologdasativas y en accion tutorial.

Posteriormente en el afio 2003 se credé un Centrimtdecambio en e-Learning entre los
grupos LITI, CICEI (Centro de Innovaciéon para lacigédad de la Informacién, Universidad
de Las Palmas de Gran Canaria), ADETICA (Desarrdiolas TIC para el aprendizaje,
UNED) y FMI. Esta iniciativa se materializé en elrfal http:/liti.dmami.upm.es/elearning/.

Estos primeros contactos se han ido extendiendonhito europeo vy asi se cuenta con la
participacién en distintas acciones de grupos déepores de las universidades de Ostrava
(Republica Checa), de Toulouse-Le Mirail (Franoi®) Milano Bicocca y Cattolica del Sacro

Cuore (Italia).

El establecimiento de estas relaciones ha dada hudg creacion de varias redes activas de
profesores universitarios europeos, no sélo presmosm sino, lo que es mas importante,
ocupados en la mejora de la docencia de las Matanaén diferentes titulaciones. Este
hecho queda suficientemente constatado en las sdiveacciones que se indican a
continuacion.

Esta trayectoria que el grupo viene recorriendoietelo como guias tanto el empleo de las
tecnologias en la docencia como la creacidn de omades virtuales de profesores, se ve
reflejada muy claramente en las plataformas deagrigg que se han ido utilizando en cada
momento. Asi, se comenzd a utilizar Web-CT aunsadeeque la Universidad de Zaragoza
comprara su licencia para crear el Anillo Digitaddente (ADD, en adelante). Cuando este
hecho se produjo, se realizaron diversos proyetgdicados a la puesta en marcha de cursos
completos, a la creacién de materiales especifadosstablecimiento de procedimientos de
gestién de tutoria telematica, etc.

Mas adelante, junto con el LITI, se pusieron encimaracciones encaminadas al estudio y
utilizacion de DSED, plataforma de software promiet que ofrece herramientas mas
potentes que Web-CT, sobre todo en lo referenteséidmn de conocimiento y al trabajo
cooperativo. Estos elementos resultan criticos glagatablecimiento de redes de cooperacion
Yy, por tanto, para el trabajo y aprendizaje codp&s

En estos momentos, las instituciones educativageas son especialmente sensibles al uso
de las plataformas de software libre adaptadas sankcesidades de cada contexto.
Consecuentemente, el grupo FMI ha encaminado sci®nas mAas recientes hacia la
adaptacion de la plataforma de software libre MOBDde uso cada vez mas generalizado y
adoptada en varias universidades espafiolas y gxaamue intervienen en las distintas redes
creadas.

Eliminado: En consecuencia, el
grupo de profesores que constitu
el FMI cree reunir méritos para s€
acreedor del | Premio a la
Innovaciéon Docente Universitarial
por lo que presenta esta memoria
de solicitud, que esta estructurada
del siguiente modo:

<#>En el apartado “Acciones” se
recoge, de forma sintética, la
informacion sobre diferentes
actividades desarrolladas.
Obviamente, existe estrecha
relacion entre algunas de ellas y
de tenerse presente que se han
realizado bajo el marco comun de
los objetivos generales del grupo
en cuanto a calidad y mejora
continua de las metodologias
docentes. En algunas de estas
descripciones se incluyen
referencias web, que facilitan el
acceso a la informacion del modq
mas adecuado.{

<#>En el apartado “Resultados y
Difusién” se describen, de forma
sintética, los productos, hitos y
materiales resultantes de las
acciones realizadas.|

<#>La memoria incluye el “Anexq
1" dedicado a descripciones y
referencias mas detalladas de
algunas de las acciones.
<#>En el “Anexo II" se aporta, de|
forma impresa, un conjunto de
materiales seleccionados como
representativos de los diferentes
tipos de acciones, productos y
resultados.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

A continuacién presentamos de una manera sintitscacciones (iniciativas, proyectos,.

2)

que se han llevado con el propésito de incorpogaiodma provechosa las TIC a la docencia

universitaria:

Proyecto M'ACERCO (Matematica Cercana y Cooperativamediante teletrabajo en lal
Sociedad del Conocimiento)

Accion de Demostracion de Posibilidades Pedagéaieasro del Programa de Ensefia
Semipresencial de la Universidad de Zaragoza pa@aos2001. El objetivo de este proye

nza
Lto

fue analizar las posibles mejoras en la docenciel @nea de Matematica Aplicada medianhte

la realizacién de experiencias en el uso de heemmas tecnoldgicas (como Web(
NetMeeting,...) con grupos de las universidades &wlita de Madrid y de Las Palmas
Gran Canaria. En el marco de esta accién se hdaraslp en profundidad los beneficios
trabajo cooperativo en red asi como de la tuteténtatica.
http://add.unizar.es:800/newweb/web/pesuz/2001/mafricio.html.

Estas actividades se siguen realizando en colabaramn las universidades de Mad
(UPM) v de Castellén (UJI) y se plasman en el defla de un Centro de Recursos so
Matematicas

http://www.inventasoluciones.net/m-acerco/dseddurso

T!
de
el

rid
bre

e-Matematicas. Desarrollo de una comunidad virtualiniversitaria en matematicas

Accion con cargo al Programa de Estudios y Analdés la Direccidon General d
Universidades. Ministerio de Educacién Cultura ypérte. 2001. Ref. 7024. Accid
orientada al desarrollo de una comunidad virtuapd#desores universitarios en el areal
Matematicas.

de

P.A.T.T.l. Potenciacion de la accion tutorial basaa en las tecnologias de la informacion

Programa de Andlisis y Estudios. Direcciéon Geneatal Universidades. Ministerio a
Educacion, Cultura y Deporte. 2003 Ref. EA3003-0@Qorincipal objetivo del estudio |
sido formalizar un modelo de accién tutorial basaddas tecnologias de la informacion g
permita su utilizacién como servicio de formaci@gavanzar en los paradigmas centra
en el aprendizaje. Este estudio ha dado lugar@ottal activo llamado “Centro de Recurg
para la utilizacion de las TIC en los procesosuderia universitarios” accesible en red
cualguier usuario y basado en el principio de coapén. Es decir, cualguier usuario pug
mejorar el portal aportando recursos y utilizardfrecidos.
http://liti.dmami.upm.es/tutorias/ -Clave: UNESCO-

e
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Estudio sobre innovaciones educativas basadas el kecnologias de la informacién en |
formacién universitaria presencial y a distancia

Accion con cargo al Programa de Estudios y Analdés la Direccion General d
Universidades. Ministerio de Educacién, Cultura gpbrte. 2004. Ref. EA2004/0041.
propésito de este estudio ha sido analizar el niigt@o y utilizacién de la innovacid
tecnoldgica con objeto de integrarlas en los paeds formacidn universitaria.
http://liti.dmami.upm.es/elearning2004/ Claves:i2e04

Trabajo cooperativo en red en la Universidad de Zaagoza.

Accion en el marco del Programa de Enseflanza Seseiptial de la Universidad

Zaragoza. Convocatoria 2004-2005. Proyecto en el spiha estudiado el estado de
actividades cooperativas en la Universidad de Zfm@gasi como las correspondien
acciones encaminadas a una mejora de la calidfichgia de las actividades cooperativas

profesorado.

e
las

tes
del

Eliminado: 1
Ver documento 1 en Anexo Il

e

Proyecto “e-LKG PLATFORM: nueva plataforma de servicios integrados de gestion dd
conocimiento, trabajo cooperativo y e-Learning a pdir de software libre”

Proyecto de investigacion en el marco del Plan dfedide 1+D. Ministerio de Educacion
Ciencia. 2006-2008. Ref. TSI2005-04127. Este prioyeesarrolla las siguientes lineas
accion: implementaciéon de una plataforma que coenlsin prestaciones para e-Learnin

y
de

de

MOODLE con las caracteristicas de Trabajo Cooperaji Gestién del Conocimiento;
experimentacién de una metodologia sustentadatas lesrramientas y orientada a la me
de los procesos de aprendizaje en Matematicasdestadiantes universitarios de primer g
Y, por ultimo, la posibilidad de implementar seivic web de apoyo a la formacién g
resulten sostenibles tanto en su creacibn comouemantenimiento. La infraestructu
tecnoldgica resultante es una plataforma de sadtlifane, denominada e-LKG Platform.

a
ora
fo,
ue

ra

Eliminado: |
Ver Documento 1 en Anexo |.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Proyecto “Desarrollo de una metodologia cooperativaara la formacion de formadores
sobre una plataforma de software libre en Internet”

Proyecto de cooperaciéon transfronteriza entre lm@udad Autbnoma de Aragén y
Region francesa de Midi-Pyrénées. Departamento abmdinia, Hacienda y Empleo @
Gobierno de Aragén. ORDEN de 24 de febrero de 2B0R del 14 de marzo de 2005. E
proyecto supuso la adaptacion de la plataforma MO®DBomo sistema de formacion
distancia de forma que cumpliera criterios de ealidstablecidos para todos los eleme
pedagdgicos: contenidos, guias, actividades, aggrevaluacion.

la

el

ste
a

_ -1 Eliminado:

ntos
-7 ){Ver Documento 2 en Anexo |.

Acciones para la creacién de una red europea conwmEnte con el objetivo general dd

intercambio_de experiencias en la linea del trabaj@ooperativo y en el marco de la

mejora continua.

Reunion del 5 de septiembre de 2005 en Zaragozapesticipacion del grupo FM
representantes de las universidades de Ostrawdilai@o-Bicocca y Toulouse-Le Mirail. B
objetivo general de la reunién fue la creacion nia ed europea para acometer proyectg
materia de e-Learning. Uno de los frutos de laidguha sido la constitucién de un Com
Cientifico que esta actuando como eje de coordinade las actividades. Para esta accig
grupo _cuenta con un proyecto aprobado de Accién glamentaria, TSI12005-240844
“ISMO: Interaccién Software + Metodologia + Objetiv.

* Se han realizado diferentes intercambios entreepooés de las universidades’
Zaragoza, Ostrava (Republica Checa), de Milanodiadltalia), Toulouse-Le Mira
(Francia), Universidad Técnica de Vaasa y la Usidard Politécnica de Ostrobotr
(Finlandia).

En la misma linea y con una orientacion especifecgedocente, se ha contado con el aj
del Programa Sdcrates, gracias a la cual, miend®bEMI estan realizando estancias en
universidades Ostrava, de Milano-Bicocca, CatdlielaSacro Cuore y Toulouse-Le Mirail |

|
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- /{Ver Documento 3 en Anexo |.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Jornada: “Paradigms for the quality of learning in_universities: a technological
approach based on knowledge management, e-Learniaamd groupware”

Seminario celebrado el 6 de septiembre de 2005aemgdza, organizado por el grupo Fl
A lo largo de 2004 el grupo FMI ha formado parteude red junto con otros grupos de
universidades de Cérdoba, de las Palmas de Graari@aJaume | de Castellén y Politécn
de Madrid. Esta red acordd la celebracién de umi sk seminarios para difundir

conocimiento de las herramientas para gestién alebadmiento y de las metodologias

trabajo cooperativo aplicadas al aprendizaje. élgbrimer seminario fue realizado en Mad
el 29 de noviembre de 2004, bajo el titulo “Senmdformacion y Competitividad: ul
enfoque basado en la Gestidn del Conocimientoraddaio Cooperativo y las Tecnologias
la Informacién”. El grupo FMI ha organizado el seda seminario contando con

participacién de expertos de las universidadesfiedps (Politécnica de Madrid, Jaume |
Castellén y Zaragoza) y extranjeras (Milan, Ostnad@ulouse). Por una parte, las ponen
presentadas han aportado luz al amplio campo fignwmcion matematica en la universid
tanto sobre el perfil de los alumnos que accedenocel que resulta de su paso po
universidad. Por otra, se han presentado variasriexgias sobre plataformas de e-Learr
y se han analizado los retos que supone el usasdmibmas desde los puntos de vista dé
profesores y de los alumnos.

Proyecto INTROED (Introduccion a las Ecuaciones Diferenciales eremigria Técnica
Proyecto LOGING (Légica en Ingenieria).

Proyecto Algebra en Ingenieria de Telecomunicaciose

Proyecto Matematica Discreta y Optimizacion en Ingeieria Industrial.

Proyecto ALINGE (Algebra en Ingenieria)

Proyecto MADISOP (Matematica Discreta y Optimizacidn)

Proyecto Algebra(lng. Telecomunicacién). Fundamentos Mateméticoseenieria

las
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el
de
rid
n
de
la
de
Cias
nd,
la

ing

elos{

Eliminado: 1
Ver Documento 4 en Anexo |.

Proyectos dentro del Programa de Ensefianza Semnigialsde la Universidad de Zaragq
2002-2005 Estos proyectos comparten el objetivo comin grigsta en marcha de diver;
asignaturas en el Anillo Digital Docente de |la Wmsidad de Zaragoza. En todos ellos se
contemplado especialmente los aspectos pedagdgis®sntervienen en los sistemas
ensefianza semipresencial o blended-learning, Eldiivo a contenidos, actividades, tuton
y evaluacion. Dentro de estas experiencias en & A&bria resaltar el hecho de que, do

za
baS
han
de
ias
5 de

estos proyectos ha sido sometido a la evaluaciterrex llevada a cabo por expertos en e-

Learning, de un curso va diseiiado en ADD. Situasiespre en el marco de la mejq
continua, tras la evaluacién se incorporaron lasmendaciones y sugerencias emitidas
dichos expertos. En la convocatoria de 2005 un eyswyecto esta siendo sometidd

ra
por

evaluacion externg.

2

Eliminado: |
Ver Documento 5 en Anexo |.

Definicion y evaluacién del rol del tutor online. @digo de buenas practicas.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Durante el desarrollo del Provecto e-LKG a la vez que se desarrollan la metodologia y

los contenidos, se van a analizar detenidamente todos los aspectos en relacion con la
tutoria telematica. Captar, organizar y evaluar ese conocimiento nos conducira a una
definicién precisa y rigurosa del rol del tutor telematico. Como resultado, se editara una

guia del tutor online y un cédigo de buenas practicas que recogera las mas valiosas de {

entre las experiencias propias v las ajenas.

Ver Documento 1 en Anexo |

Eliminado: | }

> { Eliminado: 1 J

componente tecnolégico, destacan por su caraatevamlor en materia de implantacién de- { Eliminado: continuacien |
metodologias activas y colaborativas, accion takodasi como de diagndstico y orientacién.\{ﬂiminado,, ]
Cabe sefalar la especial relacién de estas actegdaon el proceso de Convergencia al
Espacio Europeo de Educacién Superior.

“El acceso a los estudios de Ingenieria: deteccidie debilidades o carencias formativag
en Matematicas”

Proyecto realizado en el marco de la Convocat@iAationes de Innovaciéon y Mejora del la
Docencia de la Universidad de Zaragoza (2004) rdetdl apartado 31: “Estudios e informes
para una mejor planificacién y disefio de la docEnél objetivo del estudio ha sido ofreger
un diagndstico riguroso de las carencias formatigas presentan los alumnos de (las
asignaturas de Matematicas al iniciar sus estusliobigenieria e Ingenieria Técnica. Hste
diagnéstico aparece, en el contexto actual, commstrumento imprescindible a la hora |de {

Eliminado: 1

disenar las futuras titulaciones de Ingenigeria. -~ | Ver documento en Anexo .

Programa Tutor. Curso 03/04-Curso 05/06

Profesores del grupo estan participando en losepldr accién tutorial del Centro Politécnjco
Superior y de la Escuela Universitaria de Ingeaidrécnica Industrial de Zaragoza. Elsta
participacién supone llevar a cabo la accién tatodirigida a un ndmero reducido e
alumnos desde su acceso a los estudios hastaaladion de los mismos. Los contacfos
entre los alumnos y su tutor se producen, de fosmtematica, a través de reuniofes
individuales y en grupo en las que se trata dentaniea los estudiantes en la definicién de su {

Eliminado: 1

itinerario o perfil profesional y en las posibléSadiitades de aprendizaje. Ver Documento 6 en Anexo |

Experiencias piloto para la implantacién del crédib europeo-ECTS

Varios profesores del grupo estan participando y@erencias promovidas por el Cenjro
Politécnico Superior y la Escuela Universitarialdigenieria Técnica Industrial de Zaraggza
con objeto de tener un diagnostico realista dehgi® que emplean los estudiantes para
superar las asignaturas de los Planes de Estutliales. Con estos datos se pretende reglizar
un disefio curricular con créditos ECTS en el gsectampetencias a adquirir, los conteniflos

11



El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

de las asignaturas, el numero de créditos asigre@dasla una de ellas, las tareas realiz
por los estudiantes, la dedicacion de los profes@te. sean coherentes y realistas. En el
este estudio se esta haciendo en el primer curdngémieria Quimica, mientras que en
EUITIZ se esta trabajando con las asignaturas dgurglo cuatrimestre de todas

titulaciones de Ingenieria Técnica impartidas ereatrq.

Elaboracion de materiales para la evaluacion formaya

Se han elaborado materiales para cubrir los cigitacticos en forma de guiones de ay
trabajo de varias asignaturas de Matematicas parttiilaciones de Ingenieria. Este mats
se ha producido para promover el aprendizaje aotordel alumno y para ofrecer por pa
del profesor una atencién personalizada a cadanalubos materiales elaborados permite
estudiante trabajar de forma auténoma hasta comsegdeterminado resultado, momento
el que es obligado a presentarlo al profesor. lduagion formativa se produce cuandd
profesor indica al alumno si su trayectoria ha d&doorrecta o bien cual ha sido su errg

dénde se ha producigo.

Guias de aprendizaje de Matlab para alumnos y prof®res

Proyecto realizado en el marco de la Convocat@iActiones de Innovacién y Mejora de
Docencia de la Universidad de Zaragoza (2004),rdemé| apartado 51: “Elaboraciéon
recursos o materiales de apoyo a la docencia’. pstgecto de innovaciéon, presentad
iniciativa de varios profesores del grupo FMI, fzalal lugar a la elaboraciéon de una guig
autoaprendizaje de Matlab. Esta guia permite adquilos estudiantes de forma auténg
competencias bésicas relativas al manejo de egtertiamte tipo de herramientas, que h
resultan fundamentales en la actividad profesigrantifica en este campo.

“Curso de técnicas de estudio del alumno de ingemia del Centro Politécnico Superior”

Desde el curso 03/04 hasta el presente, la direabéd Centro Politécnico Superior vie
organizando para los alumnos de nuevo ingreso s cle técnicas de estudio. El curso ti
caracter voluntario y pretende orientar a los neessiudiantes en sus primeros pasos p
titulacién. Los profesores del grupo FMI centranirgervencién en ofrecer a los estudian
una visioén global de las materias impartidas pateglartamento de Matematica Aplicadal
todas las titulaciones. En consecuencia, los catemue abordan son: aspectos especi
de matematicas necesarios para seguir las claseslalboracién de apuntes, el uso
bibliografia, la organizacién del tiempo y la pregzadn de examenes. De esta participaci

del estudio sobre el acceso a los estudios de ikm@mmencionado anteriormente, se
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

obtenido algunos datos concluyentes respecto andassidades de los alumnos que

se

incorporan _a una titulaciéon. Estos datos indicartdaveniencia de sequir ofreciendo Jos

A

Eliminado: decanato }

CPS y de la EUITIZ la ampliacién de los contenidérecidos por los miembros del gruy o/[ Eliminado: a ladireccion |

Aprendizaje basado en proyectos en las asignaturae Fundamentos Matematicos para
Quimicos y Métodos numéricos en la Ingenieria

Eliminado: Ambos centros

estan estudiando la propuesta, quie
es uno de los proyectos para el
futuro inmediato.{

Ver Documento 10 en Anexo |

Este proyecto de innovacién se inicid el curso g@asaconsiste en emplear la metodologig de

aprendizaje basado en proyectos en dos asignafil@sipleo de esta metodologia, gue s¢

ha

disefiado sobre |la base de la Teoria de la Conu@nsabliga a cambiar tanto los materiales
didacticos como la organizacién de las clasestul@sias y los sistemas de evaluacién. | .as
horas lectivas no se emplean Unicamente en leccimagjistrales: los estudiantes, dividigos
en grupos, trabajan en los proyectos propuesthalggan en torno a ellos. Las tutorias gon

individuales y grupales y, al igual que en la eaaldn, se tiene en cuenta tanto el trabajp

en

grupo como el trabajo individual. Cabe destacae@&simente que, si bien el empleo el

aprendizaje basado en proyectos se esta imponmodoesivamente en disciplinas comd |
Economia, el Derecho o la Medicina, son muy escémmsxperiencias de este tipo |e

materias como las Matematicas, debido a las paatesidificultades que ello comporta. Asi

a
n
I,

aprendizaje basado en proyectos. -

esta accién supone una oportuna aproximacion pte del grupo FMI a la metodologia del {

13
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Seminario:"El estado actual de las Metodologias Eduativas en las Universidade$

Espafiolas”

Celebrado el 3 de noviembre de 2005 y organizad@lp®linisterio de Educacion y Ciendj

a

y la Catedra UNESCO de Gestion y Politica Univargtde la Universidad Politécnica He

Madrid. Miembros del grupo FMI fueron invitados articipar en el seminario. A partir d
los resultados de los Planes Nacionales de Evaluale la Calidad de las universidades

e
de

los proyectos experimentales para armonizar ladoé&igias en el ambito europeo, [La
Secretaria de Estado de Universidades e Invesiig@aonto con el Consejo de Coordinac|on
Universitaria, crearon una Comisién Académica eyexda de realizar un diagndéstico sobre la

situacion de las metodologias docentes unive@#ariproponer medidas para su renovadion.

Con el proposito de analizar el momento actuabdeptocesos de ensefianza y aprendizaje de
las universidades espafiolas, esta Comision hairaglineste Seminario cuyos objetivos $on

la reflexion y el debate sobre las fortalezas vildiellles de las metodologias docentes mas
extendidas en las universidades espafnolas y laralgibn de propuestas de mejora realigtas.

Asimismo, se participard en el sequndo seminaritatio “Analisis comparado en Europa ¢lel

proceso de cambio de las Metodologias Educativas las Universidades|
http://www.gampi.upm.es/rubenindex.htm.

Formacién adquirida por los miembros del Grupo FMI en materias relacionadas corl\
sus actividades de innovacién

Con objeto de tener las capacidades adecuadabgvairaa cabo el conjunto de acciones

descritas, los miembros del grupo vienen participate forma regular en numerosos curgos
Yy seminarios sobre temas como:
* TIC aplicadas a la docencia universitaria: entonidgales de aprendizaje, 1 '{

herramientas de trabajo cooperativo, comunicadi@rénica y asincrénica y tutorid
telematica.

* Metodologias activas y colaborativas: metodologi@akos, aprendizaje por
resolucién de problemas y aprendizaje cooperativo.

» Accioén tutorial en sus dimensiones académica \ntadora
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Resultados y Difusion

El conjunto de actividades desarrolladas por losmbros del grupo y los intercambios con
otros grupos de universidades y centros espafio®gopeos han permitido al Grupo FMI

gestionar el conocimiento adquirido, ponerlo alviess del profesorado y del alumnado

universitario y también elaborar informes de diaiimd y prospectiva Utiles para las

instituciones universitarias (especialmente pardrersidad de Zaragoza). Todo ello se ha
llevado a cabo de forma coordinada y en el mardosiebjetivos generales del Grupo.

Asi, se han creado materiales dirigidos al profemrmateriales para el alumnado, estudios e
informes para el conjunto de la comunidad univarsit documentos y articulos cientificos.
De forma simultdnea, se han organizado eventobBaseenido participando en congresos,
jornadas y seminarios, se han impartido cursogidas al profesorado universitario y se han
desarrollado y mantenido sitios web con la mismalifiad. Es de sefialar que algunas de las
actividades citadas han sido recogidas tanto poprémsa (impresa y digital) como en
numerosos sitios web en los que se hace referamtias.

En esta seccidn se indican, de forma sumaria, astagdades, exceptuando las ya descritas
en los apartados anteriores. Como va se ha indieailavés de la propia web del Grupo FMI
se puede acceder al detalle de toda esta informacié
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Intervenciones en Congresos, Jornadas y Seminarios

, I . . s .
0 _Correas Uson, lintegracion vy liberacion de plataformas: panorametual y tendencia

3
de futuro Seminario: Paradigmas para la calidad del apzamien la Universidad. Un

_ - Con formato: Numeracion y
vifletas

enfoque basado en la gestién del conocimientoajmatooperativo y tecnologias de|la

informacién, Zaragoza, 6 de septiembre de 2005.

Leris Lopez, M. D.El acceso a los estudios de Ingenieria: detecciérdebilidades

carencias formativas en MatematicaSeminario: Paradigmas para la calidad |del
aprendizaje en la Universidad. Un enfogue basada gastién del conocimiento, trabgjo

cooperativo y tecnologias de la informacién., Zarag 6 de septiembre de 2005.

Gil Pérez, J. JE-Learning y Espacio Europeo de Educacion Superiarfunciéon de

tutoria y el rol del tutor Seminario: Paradigmas para la calidad del aprajelien Ig

Universidad. Un enfoque basado en la gestién debamiento, trabajo cooperativo|y

tecnologias de la informacion. Zaragoza, 6 de seyie de 2005.

Correas Dobato, J. M., Sein-Echaluce Lacleta, My ICorreas Usoén, IL'interaction

logiciel-méthodologie-objectives _au processus _denstraction d'environnements
d'apprentissage Symposium Carcassonne Société de I'InformatioAR® 2005)
Carcassonne (France), 24-26 agosto 2005.

Gil Pérez, J. J. y Bueno Garcia, Criterios de calidad de una web docents

procedimientos para su gestion efic&ongreso Internacional Edutec 2004, Educar|con

tecnologias, de lo excepcional a lo cotidiano. FolNiord de Barcelona (Espana), 17{1
noviembre 2004.

Gil Pérez, J. J., Fidalgo Blanco, A. y Sein-Echalu@acleta, M. L.The knowledgs

A4

Networks as an Innovation to Improve the QualitWaiversity TeachingED MEDIA
2004 World Conference on Educational Multimediapelynedia & Telecommunications.
June. Lugano (Suiza), 2004.

Sein-Echaluce Lacleta, M. L., Fidalgo, A. y Gil E&rJ. JDSED: A New Technological

Platform for E-learning, Collaborative Work and Kmedge ManagemenED MEDIA
2004 World Conference on Educational Multimediapkiynedia & Telecommunications.
Lugano (Suiza), 2004.

9

Gil Pérez, J. J. vy Bueno Garcia, etodologias para la teleformacién. Proyectos|en

Aragén. | Congreso Escuela Rural en Aragén, organizado gdoDepartamento de
Ciencias de la Educacién, el Centro para el Deldamel Maestrazgo de Teruel (CDMT)
y el Centro Rural de Innovacion Educativa de AkaiCRIET). Alcorisa (Teruel), 2000.

Correas Dobato, J. MReto tecnolégico, innovacién educativa y compronsscial

Conferencia de clausura del | Congreso de Escuatal Rn Aragén. Alcorisa (Teruel),
2000.

~ ~ | Con formato: Numeracion y

Correas Dobato, J. Mlas Matematicas en la actividad huma@onferencia de clausufa | ietas

del Afio Mundial de las Matematicas, UNED. Barbas2a00.
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Cursos impartidos

0 Curso de Técnicas de trabajo del alumno de Ingémidel CPS (MatemaéticasEentro|

Politécnico Superior Universidad de Zaragoza. Adgdas Guedan y M. L. Sein-Echaly
Lacleta. Zaragoza. Septiembre, cursos 03/04 y 05/06

La web docente: Disefio y publicacién de la web dieele una asignatura. Tutor

telematica Plan de innovacion y mejora de la docencia dglditamento de Historia d
Arte. Universidad de Zaragoza. D. Leris Lopez yLMSein-Echaluce Lacleta. Zarago
septiembre de 2004.

Criterios de calidad de una web docente y procegliois para su gestion efica

Actividades dirigidas al Profesorado Universitaril@E Universidad de Zaragoza.
Bueno Garciay J. J. Gil Pérez. Zaragoza, 2004.

Linux vy software libre. Situacion actual y perspexd Actividades dirigidas 4

Profesorado Universitario. ICE Universidad de Zawy |. Correas Usén. Zarago
2004. Conferencia.

Materiales en red para la ensefianza semipresengaividades dirigidas al Profesora

Universitario. ICE Universidad de Zaragoza. A. Riag Guedan y F. J. Sayas Gonz§
Zaragoza, 2004.
Trabajo cooperativo _en red en la Universidafctividades dirigidas al Profesora

Universitario. ICE Universidad de Zaragoza .D. kelibpez y M. L. Sein-Echalud
Lacleta. Zaragoza, 2004

Disefio de presentaciones profesionales y académicas ordenadar Actividades

dirigidas al Profesorado Universitario. ICE Univdegl de Zaragoza. J. J. Gil Pér
Zaragoza, 2001-04.

Sequridad en el ordenador personal del profedactividades dirigidas al Profesora

Universitario. ICE Universidad de Zaragoza. |. @as Usén. Zaragoza, 2004.

Cambios en el proceso de ensefanza-aprendizajé ewareo del Espacio Europeo (

Educacion SuperiorActividades dirigidas al Profesorado UniversiiatiCE Universidad
de Zaragoza. C. Bueno Garcia. Zaragoza, 2004.

Las TIC, metodologia cooperativa y gestion del con@éento aplicados a la formacid

presencial y a distancialnstituto Aragonés de Administracién Publica. M. $ein-
Echaluce Lacleta. Zaragoza, 2004.

Planificacién del trabajo personalForo AST. Sociedad Aragonesa de Servi

Teleméticos. J. J. Gil Pérez. Zaragoza, 2003. Cendia

_ _ -7 Con formato: Numeracion y
vifletas
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Cursos impartidos (continuacidn)

P ‘{Con formato: Numeracion y
|

. . ~ . . .. < e
0 Experiencias en la ensefianza semipresencial: elcARigital Docente (ADD) de |3 vifietas

Universidad de ZaragozaOrganizado por el Seminario de Experiencias Dosesgte
Innovacién de la Escuela Universitaria de Ingeaifigcnica Industrial de Zaragoza. [D.
Leris Lopez. Zaragoza, 2003. Conferencia

0 Curso basico sobre el uso de WebCT para la Fornmditatematica en Ingenieria
Actividades dirigidas al Profesorado Universitari€@E Universidad de Zaragoza. P.
Leris Lépez y M. L. Sein-Echaluce Lacleta. Zarag@o®3.

0 Campus virtual: iniciacién _al Anillo Digital Doceeat (ADD) de la Universidad d
Zaragoza Actividades dirigidas al Profesorado UniversitariCE Universidad dé
Zaragoza, Facultad de Medicina. D. Leris Lépez y M5ein-Echaluce. Zaragoza, 2003.

D

0 Nuevas tecnologias en informatica: Aplicacion ewestigacion.Curso de doctoradg:
Metodologia de investigacion en un tema de salegpafiamento de Medicina, Psiquiatr
y Dermatologia. Universidad de Zaragoza. J. JPE€ikz. Zaragoza, 2002-2005.

—

a

0__Tutoria telematica en la Universidadctividades dirigidas al Profesorado Universitatio.
ICE Universidad de Zaragoza. C. Bueno Garcia y. &ikPérez. Zaragoza, Huescd y
Teruel 2002.

0 _Recursos informaticos de interés general para effésorado UniversitarioActividades
dirigidas al Profesorado Universitario. ICE Univdesl de Zaragoza. C. Bueno Gargia.
Zaragoza, 2001.

o_Jornadas de introduccién al teletrabajo cooperati&®minario permanente de nueyas
tecnologias en Matematica Aplicada. J. J. Gil Pé&aragoza, 2001.

0 _Tecnologia y metodologia para la comunicacion eaugd Convenio MEC - Universidafl
Zaragoza. Instituto Aragonés de AdministracionebliPas. J. J. Gil Pérez. Zaragora,
1999-2003.
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Avrticulos v libros publicados

P ‘{Con formato: Numeracion y

0 M. L. Sein-Echaluce Lacletg,Qué papel juegan las TIC en la formacién a disitz?| vifietas

Boletin n° 1 Noviembre Inventa Soluciones, S.L.200

0 M. L. Sein-Echaluce Lacleta, A. Fidalgo Blanco y JJ. Gil Pérez.DSED: A New
Technological Platform for E-learning, CollaboratiwWork and Knowledge Managemdnt.
AACE Digital Library. 2004. 6

o _J.J. Gil Pérez, A. Fidalgo Blanco, M. L. Sein-Halca LacletaThe knowledge Networks
as an Innovation to Improve the Quality of Universieaching AACE Digital Library.
2004. 6

o _D. Leris y otros.Manual sobre Algebra lineal (Fundamentos matenosd)icPrensas
Universitarias de Zaragoza. 2003.

o N. Boal Sanchez, F. J. Gaspar Lorenz, F. J. Saypazdkz.Practicas de Diferenciak
Finitas. Métodos Numéricos de EDIBBN: 84-699-3401-5. 2001.

o _N. Boal Sanchez, F. J. Gaspar LoreNptas de Ecuaciones Diferenciales Ordinarips.
ISBN: 84-699-3400-7. 2001.

o D. Leris Lépez y otros.Manual sobre funciones de una variable (Fundameptos
matematicos)Prensas Universitarias de Zaragoza. ISBN: 84-7733% 2000.

0 _C. Bueno Garcid.a calificacion del alumno expresada en forma ddilpge aprendizaje
estratégico.J. A. Bernad. Modelo cognitivo de Evaluacién Edivea Escala de
estrategias de aprendizaje contextualizado. (ppl®83. Madrid: Narcea. 2000.
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Organizacion de jornadas, cursos y seminarios

0 _Seminario: Paradigmas para la calidad del aprengézan la Universidad. Un enfoqt

basado en la gestion del conocimiento, trabajo eoativo y tecnologias de
informacién Universidad Politécnica de Madrid y Universidaa fhragoza. Zaragoza
Septiembre 2005. http://www.unizar.es/fmi/seminadia/

Zaragoza NumeéricaOrganizador: F. J. Sayas Gonzalez. UniversidadZdegoza

Zaragoza. Junio 2005. Curso. http://www.unizar@is/gn05.html

Seminario sobre formacién y competitividad: Un eof® basado en la gestién ¢

conocimiento, trabajo cooperativo vy tecnologias ke informacién Universidad

Politécnica de Madrid y Universidad de Zaragoza.dith 29 Noviembre. 2004.

http://lit.dmami.upm.es/seminario2004

Zaragoza NuméricaOrganizadores: R. Celorrio de Pablo vy F. J. Sayasz@lez.

Universidad de Zaragoza. Zaragoza. Junio 2003.cCurs

_ - Con formato: Numeracion y
vifletas
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Estudios e informes

. . , ., _— <| L~
» Informe: El acceso a los estudios de Ingenieriaedeion de debilidades o carencips | Vvinetas

- ‘{Con formato: Numeracion y

|

formativas en Matematica&rupo FMI. Responsable: Dolores Leris, 2005.
http://www.unizar.es/ice/informes/Acceso-ingeragodf

* Informe: Trabajo cooperativo en red en la Univemidde Zaragoza.Grupo FMIT”'{VIﬁetaS

Con formato: Numeracion y

|

Responsable: José J. Gil, 2004.
http://add.unizar.es:800/newweb/web/pesuz/2004JoapProfRedUZ.pdf

+ Estudio sobre innovaciones educativas basadasstetmologias de la informacién er|la {Viﬁetas

Con formato: Numeracion y

|

formacién universitaria _presencial y a distanciResponsable: Francisco Michavla
(Catedra UNESCO de Gestion y Politica Universitdeala UPM). Participantes: M. 1.
Sein-Echaluce vy otros, 2004.

o Estado del arte sobre las spin-off universitar[asu/ naturaleza como instrumento (de
relacion universidad-empresaResponsable: Angel Fidalgo (L.L.T.I. de la UPM).
Participantes: J. J. Gil y otros, 2004.

» P.AT.T.l.. Potenciacion de la accién tutorial bdsa en las tecnologias de |a
informacién Responsable: Francisco Michavila (Catedra UNESIE@estion y Politica
Universitaria de la UPM). Participantes: J. J. Bdérez, M. L. Sein-Echaluce Lacletd y
otros, 2003.

Portal: http://liti.dmami.upm.es/tutorias/

» Tratamiento del fracaso escolar a través de Interi@oordinador: Santiago Molin*i./{viﬁetas

Con formato: Numeracion y

Facultad de Educacién. Universidad de .Zaragozdiclpantes: J. M. Correas Dobato,
M. L. Sein-Echaluce Lacleta y otros, 2001-2004.

Resefias y reportajes de prensa

Algunas de las actividades y proyectos del Grupd kdvh tenido reflejo en revistas, diarios y sitioeb.
ejemplo indicamos algunas referencias:

Con formato: Numeracion y

0__http://www.gacetatecnologica.com/ultimonumero < {Viﬁetas

http://www.elperiodicodearagon.com/suplementosfithedicia.asp?pkid=226725

http://www.warp.es/noticias/50/Zaragoza+empiezaa®E€3%Blo+desarrollando+Moodle

http://www?2.uca.es/orgobierno/solidaria/nuke/modup?name=Newsé&file=article&sid=157
http://www.ceeiaragon.es/ceeiaragon/ceeiaragof/f888119f59d17502c12570700034f2ea”

http://www.evidalia.com/diarioweb/noticia2458s3.htm [Viﬁetas

« -~ — | Con formato: Numeracion y

o |0 o |Oo |©o |©

http://lit.dmami.upm.es/elearning/que.htm
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/{ Eliminado: I

Descripcion detallada de algunas acciones
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Documento 1

Proyecto e-LKG Platform. Integracion de plataformas desarrollo de
nuevas metodologias y creacion de servicios web.

Miembros de FMI participantes: José Manuel Corrdéaria Luisa Sein-Echaluce, Maria
Dolores Leris, Ignacio Correas, José Jorge Gil,idM&oncepcion Bueno, Natalia Boal

El Proyecto‘e-LKG Platform: nueva plataforma de servicios integrados de Gestion del
Conocimiento, Trabajo Cooperativo y e-Learning a p#ir _de Software Libre.
Experimentacion y puesta en servicio’ha sido aprobado como proyecto de investigacion
TSI2005-04127 por el Ministerio de Educacién y Cian y financiado por el PLAN
NACIONAL DE I+D (de 31-12-2005 a 30-12-2008).

Este proyecto, promovido y dirigido desde el grilighdl, tiene varias motivaciones: 1) la
creacion de software libre, 2) la implementacién wea plataforma que combine las
prestaciones para e-Learning que tiene Moodle eoacteristicas de Trabajo Cooperativo y
Gestion del Conocimiento, 3) la experimentacion wi& metodologia apoyada sobre
herramientas de este tipo y que permita mejorapiosesos de aprendizaje en Matematicas
de los estudiantes universitarios de primer afid) h posibilidad de implementar servicios
web de apoyo a la formacién gue resulten econdén@ngemasequibles tanto en su creacion
como en su mantenimiento. La infraestructura teépoh resultante es una plataforma
software, denominadaxLKG Platform, accesible via Internet que ofrecera las caratitass
mas idéneas para las finalidades mencionadas.

Para la plataforma e-LKG Platform se ha escogidiizait Moodle como herramienta de
interfaz de cara al usuario final debido a los igigi¢s motivos:

- tiene licencia libre, con lo que se tiene libertdd uso, copia, maodificacion «y- - | Con formato: Numeracion y
redistribucién, vy las ampliaciones y mejoras desiadas repercuten en beneficio del Yinetas

propio sistema
- _es la herramienta de e-Learning de licencia libas pxtendida

— dispone de una amplia comunidad de usuarios, loagagura una rapida depuracion de
errores y de agujeros de seguridad, gracias acencla libre, y facilitara la adopcion y
difusion de e-LKG Platform

— su disefio es modular, ofreciendo una alta flexi@di de configuracién y un desarrollo mas
limpio

— es una herramienta potente, con una consideraida ldle desarrollo y que ha sido
implantada con éxito en multitud de instalaciones

Desde el punto de vista funcional Moodle (Moduldrj&t-Oriented Dynamic Learning
Environment) es un entorno virtual de aprendizégefthdo para ayudar a educadores a crear
cursos en Internet de calidad y orientado a daprs®pa un marco de educacién social
constructivista. Moodle se distribuye gratuitameoteno Software Libre bajo la Licencia
Publica GNU (GPL), gracias a lo cual se ha conderten una de las plataformas de
aprendizaje mas extendidas y usadas, con una acoptianidad de usuarios.

En la actualidad, los médulos existentes en Mogéleniten la inclusién de contenidos de
muy diverso tipo y la definicibn de cuestionariopryebas para los usuarios, asi como una
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amplia configuracién de la forma en la gue est@stionarios se presentan a los usuarios y se
evaldan.

Sin embargo, en la actualidad Moodle no permiteretesamiento de los cuestionarios mas
alla de la simple asignacién de una calificacidmgnsecuentemente, no permite adaptar la
presentaciéon de los contenidos a cada usuario risybar. Asi mismo, la estructura de los
contenidos y de los cuestionarios es estatica aeraajue el sistema no es capaz de generar
automaticamente cursos enlazando los contenidpsrdides en la base de datos.

Para el desarrollo de la plataforma e-LKG es nemesabsanar estas carencias y crear un
nuevo moédulo para Moodle que permitird la defimcie itinerarios para los usuarios y la
presentaciéon de los contenidos y cuestionariostadapa cada alumno. Por otra parte, la
infraestructura tecnoldgica para e-LKG Platform cgempleta con la incorporacién de
herramientas que la conviertan en una platafornmaccalidades de Trabajo Cooperativo y
Gestién del Conocimiento.

Nos encontramos en un momento en que la Univergdpdfiola y las Administraciones de
las que depende deben reflexionar, y asi lo estéierdo, sobre la formacidn universitaria
con el fin deconstruir entre todos el denominado “Espacio Europe de Educacion
Superior” (EEES). Muchos son los aspectos que han de analizarseichas seran las
repercusiones para el sistema educativo. Desdangb mle vista de la actividad docente se
tiende hacia un nuevo _enfoque en el que el centro de atédc es el aprendizaje Sera
necesario pues fomentar la atencion y tutorizacn@s personalizada y disefiar el trabajo
docente coordinando la actividad presencial y lpmsencial sin dejar esta Ultima al arbitrio
del estudiante; de hecho las actividades no predeschan de estar organizadas y debe
sequirse su cumplimiento y evaluaciéon por partepdgfiesor.

Esta vision del aprendizaje como una tarea indaliduropia del estudiante, y que el profesor
tutela_necesitmuevas herramientas, nuevas tecnologias, y metodgias adecuadasEn
definitiva, este enfoque de la actividad docentérigosalir muy beneficiado si la sociedad
dispusiera de plataformas de apoyo al aprendinay@da que proponemos. Aungue nosotros
miramos en la direccion de nuestra actividad, laedoia universitaria, es indudable que
esquemas metodoldgicos parecidos, por no decitiegdénal que pondremos en marcha en el
presente Proyecto pueden ser extrapolados a dtti@glades de formacién que se precise
para la Sociedad del Conocimiento.

Desde el punto de vista metodolégico, en el prayedtKG Platform se fija la atencién en
las ingenierias del nuevo sistema educativo, yrdad# ellas en la formacibn matematica o
curriculo matematico. Aunque no esta definida kuesira (niveles, ciclos) de ingenieria,

o bt r_ _ _ _qf e _ e sr_ _ _ _=es _ _ & = _ _ __ _ _ _ _ _

parece que se pretende apostar por la desapadeida actual distincion entre Inqenieria/{

Eliminado: Conocer el
contexto educativ

ése es el contexto. Es indudable que se presentataines necesaridefinir el curriculo
matematico pretendido en el grado de Ingenieria ycomo consecuencia, describir el
curriculo_esperado _de un_estudiante que accede aossestudios Este estudiante que
ingresa en la Universidad para iniciar los estudegrrado de Ingenieria es al que dirigimos
nuestra atencién en esta propuesta. Un aspectoiasem la formacion, del tipo que sea, es
conocer la poblacién a la que se dirige; en nuestso, los estudiantes de nuevo acceso a los
estudios de Ingenieria. Sin duda alguna, ha deseren cuenta que esas personas acceden
con su propio bagaje, con su curriculo obtenidod&imitiva, se trata de entender que cada
estudiante dispone de sus propios conocimientdslideddes, capacidades y que tiene una
actitud personal hacia su propio aprendizaje.

24



El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Disponemos de informacién variada sobre la capdaigiematica gue los alumnos alcanzan
durante la Educacién previa a la Universidad. Pdiado, el Instituto Nacional de Evaluacién
y Calidad del Sistema EducativiNECSE), dependiente del MEC, es encargado por la
LOGSE del diagnostico del sistema educativo espafiftece a través de sus publicaciones
resultados en Mateméticas de estudiantes de 12(éfide EGB) y de 16 afios (4° de ESO).
Por otro lado, diferentes organismos internacienalfrecen resultados del rendimiento:
TIMSS (4° primaria y 2° ESO del sistema educativo edpafiBISA (4° ESO). Este ultimo,

el Proyecto PISA, (Programa para la Evaluacionri@teional de los Alumnos) realiza cada
tres afios un estudio del rendimiento de los alund@o45 afios, edad en la gque finaliza la
ensefianza obligatoria en la mayoria de los pagigipantes; en el caso de Espafia se trata
de evaluar los conocimientos y destrezas de losliesttes que terminan la ESO.

En el estudio PISA 2003 la materia principal, &l se ha dedicado el 55% del tiempo de
evaluaciéon, ha sido Matematicas. Nuestros escolaesalen precisamente bien parados si
nos fijamos en la posicidbn que ocupamos en la distpaises ordenados mrrendimiento
medio_en matematicasde sus alumnodos alumnos espafioles figuran por debajo del
promedio de la OCDE Ahora bien, este resultado se puede decir ge¢esperado, pues el
rendimiento medio obtenido se corresponde con abtdisadores tenidos en cuenta en el
estudio PISA: el PIB per capita y la inversién @nu@cioén. Todos los indicadores muestran
que hay una discordancia entre el curriculo obtepat un estudiante, “lo que se sabe”, en el
bachillerato y el curriculo esperado, “lo que sege&¥ por la Universidad, pues esta
institucién es la que organiza las PAU. Dos insiitoes estan implicadas y, por tanto, son
responsables de estudiar y resolver esa aparesterdincia: Ensefianza Secundaria y
Universidad. La convergencia europea es una ocgsda afrontar el reto de sintonizar
ambas instituciones.

Asi puesnuestro trabajo se inicia definiendo el curriculo sperado de forma coordinada
entre la Ensefianza Secundaria y la Universidaténiendo en cuenta la realidad de las aulas
y no soélo las necesidades formativas. Para elltapowss con la participacién en el proyecto
de profesores de Matematica Aplicada de tres Usiddades espariiolas distintas: UPM, UJI,
UZ vy con el apoyo de dos profesores de Ensefianaan@aria. Para ello necesitamos una
prueba, uncuestionario 0 un test de “bajo coste’pues ha de ser asequible a todos los
alumnos que accedan a la Universidad, gue middacorayor fiabilidad posible la respuesta
a la pregunta ¢ Curriculo obtenido = curriculo esp&?.

Deberia entenderse gque al obtener una respuastatifia S| estamos indicando al estudiante
que, con cierto grado de fiabilidad, estd en lasdimiones (conocimientos, habilidades,
destrezas, capacidades, actitudes) que describiomm® adecuadas para integrarse en el
sistema_universitario y desarrollar un aprendizefieaz. Por el contrario, la respuesta
negativa indica que el estudiante no ha alcanzhdargculo esperado. Es necesario, en este
caso, construir_puentes que permitan _a los alumnos alcamz los conocimientos y
habilidades gue se le requieren en la Universidad.a proliferacién de los “cursos 0” en la
Universidad espafiola parece indicar que muchosliasties no han alcanzado el curriculo
esperado y que la respuesta es una nueva asigeaiueh Plan de estudios universitario,
generalmente una asignatura de libre eleccion.

En nuestra opinién los cursos 0 no son la respueiaea, pues no discriminan las
necesidades de cada estudiante y no promuevenegldigaje individualizado y especifico.
En nuestro caso somos mas ambiciosos y vamos a monenarcha urnproceso de
diagnéstico individualizado que ponga de manifiesto cual es la debilidad dlidabdes
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formativas de ese estudiante. Este proceso exigeprgviamente hayamos definido 4 o 5
bloques gue abarguen los aspectos que se ponenadiiesto como debilidades mas
habituales en la formacién. En este sentido elgumyde innovacién docente, subvencionado
por la Universidad de Zaragoz&l acceso a los estudios de Ingenieria: deteccidle
debilidades o carencias formativas en Matematicagen el que participan los miembros de
la U.Z. del presente Proyecto) permite sugerirrdgude esos bloques como punto de partida:
actitudes personales frente al propio aprendizajeplejidad del lenguaje y razonamiento
matematico, dificultades en el uso de las cantislgdaedidas, complejidad de la variacion y
comparacion de variaciones, dificultad ante problede respuesta abierta,........

pruebas gue debe realizar para determinar las
facetas formativas que debe reforzar. Una vez
reconocidas las debilidades formativas, se

SCurriculo obtenido =
curriculo esperado?

propondran las actividades de aprendizaje, los
itinerarios de aprendizaje mas
proporcionados para subsanar la situacion
matematica inicial de ese estudiante. DIAGNOSTICO DIFERENGIAL DEL
. ) ) TIPO DE DEBILIDAD FORMATIVA
En esta fase es esencial la intervencion o
tutorizacién de un profesor que organiza las
actividades y el itinerario de estudio que Y
propone al estudiante, realiza un seguimien{  ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE del
proceso, estimula su trabajo y evalia H INDIVIDUALIZADO

resultado obtenido.

Todo el proceso descrito, desde el trabajo codperantre los profesores de distintas
Universidades hasta las pruebas y actividades dmdigaje propuestas se sustentara en la
plataforma o “software” que se propone poner ench@mren este proyecto. Estamos
convencidos de que la generacién de un softwaigidiira la formacién debe ir acompafiado
de una produccién de contenidos educativos o favosty una guia o instruccién del
profesor tutor que lo utiliza. Nuestra propuestacetdiva pretende ser un paso mas hacia la
necesaria adaptacién metodoldgica a un potenteskedos ordenadores y la red.

Finalmente cabe resaltar el hecho de que una verimentada y puesta en servicio la e-
LKG Platform podran extenderse los resultados atddsnen el Proyecto actual a nuevos
ambitos en los cuales algunos componentes del &gigifProyecto han trabajado y adquirido
experiencia previa como, por ejemplo, en Formacidntinua, Formacion de RR. HH. e
incluso en actividades que van mas alla del apzrafeiales como en la creacion y la gestiéon
de Redes de trabajo cooperativo, en la creaciéanteanimiento de Sistemas de informacion
(permanentemente autoactualizados) para prestdeiéprvicios publicos, o en la Creacion y
gestion de comunidades virtuales.

El fin Ultimo del presente Proyecto es la creaciériecnologias y servicios para la Sociedad
de la Informacién. Previamente se han descritoatdividades planificadas para crear una
nueva plataforma tecnoldgica que aportard nuevaarhentas software liberadas. También
se crearan contenidos matematicos para la mejolasddestrezas en alumnos de nuevo
acceso a la Universidad, contenidos que seran iexgaiados y evaluados en titulaciones de
ingenieria en tres universidades; parte importaetelicha experimentacion es aplicar una
metodologia de trabajo sistematica con e-LKG PiatfoCuando finalice el Proyecto la
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plataforma debe quedar instalada en produccidresabrservidor dedicado y accesible por
Internet, evaluada y documentada la metodologépyirados los contenidos creados para su
posible utilizacién y eventual ampliacién posteriéiste punto final del Proyecto sera el
instante inicial para ofrecer determinados sersigieb soportados por e-LKG Platform.

El propio trabajo realizado por el Equipo durartdesarrollo del Proyecto generara procesos
que formaran parte del disefio, de la producciér lacevaluacién de servicios web sobre e-
LKG Platform. Con este fin se llevaran a cabo lggientes acciones:

Captura_de indicadores sobre mejoras, eficiencia yostes Afectara especialmente al
proceso de desarrollo de los nuevos médulos saftwar disefio y programacién de
contenidos matematicos, vy a los resultados dedmagion de la metodologia sequida durante
la_experimentacion. Para la viabilidad de los gesitservicios web publicos a ofrecer sera
especialmente importante la calidad de funcionammiatel sistema hard+soft completo
(plataforma, comunicaciones y servidores).

Definicion y evaluacion del rol del tutor online. @digo de buenas practicaDurante el
desarrollo del Proyecto los miembros del Equipo desarrollaran la metodologia y los
contenidos para la experimentacion de la platafovara a representar el papel del tutor
online. Captar, organizar y evaluar ese conocimiseta muy valioso para definir el rol del
tutor online. En particular se editard una guiatalelr online y un cédigo de buenas practicas
que recogera la experiencia propia y las ajenasidemdas mas valiosas.

Creacién de contenidos interesantes, valiosos ylés El proceso de creacién de contenidos
es critico en la puesta en servicio de un porladxio de éste, a medio plazo, depende sobre
todo de la disponibilidad de contenidos interesantaliosos y Utiles para el publico. Por eso
es fundamental consequir una metodologia de tradegporada y de coste competitivo que
sea transferible a cualquier &mbito susceptibleedeatendido a través de plataformas &po
LKG Platform gue combinan técnicas de Gestion del Conocimigntale Trabajo
Cooperativo para ofrecer servicios de e-Learning. dreacién de contenidos ha sido
tradicionalmente el sumidero en el que se han kiondemasiados proyectos de nuevas
tecnologias, y el coste de su desarrollo es umeré definitivo.
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Documento 2

Cooperacion transfronteriza “Desarrollo de una Metaologia Cooperativa
para la Formacion de Formadores sobre una Plataforiaa de Software Libre
en Internet”

Miembros de FMI participantes: Ignacio Correas éJognuel Correas, Maria Luisa Sein-
Echaluce, José Jorge Gil

Se trata de un Proyecto de cooperacién transfipat@ntre la Comunidad Auténoma de
Aragon y la Regién francesa de Midi-Pyrénées, agutotpor el Departamento de Economia,
Hacienda y Empleo, del Gobierno de Aragén de acuend los objetivos contemplados en la
ORDEN de 24 de febrero de 2005, BOA del 14 de mdez®005.

Realizado entre marzo y noviembre de 2005 por WARPTWORKS S.L. (empresa
aragonesa especializada en tecnologias libres) \Fiersidad de Zaragoza, SFC Université
Toulouse-Le Mirail, y ONOKOthétix (empresa francesaecializada en mediatizacion).

Obijetivos previstos y actuaciones realizadas

1. Disponibilidad y formacién para el manejo de una mtaforma de software libre: 1)--- Con formato: Numeracién y
Se ha instalado MOODLE preparando su accesibilidattavés de la pagina web lvinetas

http://cursos.warp.es. ; 2) se han probado vanigsfaces graficas orientadas a facilitar el
aprendizaje del manejo de MOODLE, y se ha elegithbde ellas después de un periodo
de busqueda, evaluacién y pruebas ; 3) Se hanadiseflos cursos FMicursol y
FMicurso2 con el fin de utilizarlos como pruebasrapa&xperimentar contenidos
provisionales (FMlcursol) y para contenidos ya @adds (FMIcurso?) ; 4) Se ha optado
por la configuracion de MOODLE que sirva mejor ssiacion que se desea utilizar,
activando y desactivando los médulos necesariosmodificando el formato de
funcionamiento. En este proceso se han tenido entawevaluaciones previas tales como
“Seleccion de un entorno virtual de ensefianza/dpraje de cédigo fuente abierto para la
Universitat Jaume |” de mayo 2004, elaborado porCehtre d’Educacié i Noves
Tecnologies de la UJL. En
http://congreso.hispalinux.es/edicion/2005/wiki/aea/a/ae/LCMS.pdf se pueden
consultar resultados recientes (Noviembre 2005)vigen a confirmar lo adecuado de
nuestra eleccioén.

2. Disponibilidad de manuales y guias didacticagpreferiblemente a través de la misma*{c_gn formato: Numeracion y
web http://cursos.warp.es : 1) “Manual del Profégmira crear cursos en linea con Vinets

Moodle (163 paginas) y que, en particular, dispdeaina guia de consulta rapida y un
indice de paginas de ayuda. 2) Links a otros masuabuias Utiles tales como “Moodle:
Manual de Usuario. Una introduccion a la herransidmase del Campus virtual de la
ULPGC” o “Moodle: Manual del Profesor. Una introdién a la herramienta base del
Campus virtual de la ULPGC”.

3. Desarrollo, instalacién y mantenimiento en espafiol en francés en la propia paging - - -| Con formato: Numeracion y

web : 1) Noticias pertinentes para la difusién dedygrcto : 2) Interaccién entre los | Vifietas
socios participes ; 3) Contenidos para pruebasMioufsol vy contenidos ya evaluados
(EMlcurso?2) ; 4) Curso de Formadores.
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4. Estancias del equipo investigador de Midi-Pyrénéen Aragén vy del equipe--- Ic.gn formato: Numeracion y J
investigador aragonés en Midi-Pyrénées 1) Presentacién de los sistemas informaticos Vinetas
para e-learning usados en la Universidad de Zasaa(d3ED y MOODLE) y el sistema
GALATEA usado en I'Université de Toulouse-Le Miraihalizando sus posibilidades de
interaccidon a través de una metodologia de traloamperativo. 2) Andlisis de la
metodologia de trabajo colaborativo apropiada pesaposibles interacciones entre los
centros universitarios y las dos empresas partiogsa; 3) Planteamiento del método para
medir los efectos pedagdégicos del uso de las platals asi como su eficacia para el
desarrollo de competencias en los usuarios ; 4lcacion en el “Curso de Formacion
de Formadores”; 5) Participacidn conjunta en eliSaro “Paradigms for the Quality of
Learning in Universities: A Technological Approalshsed on Knowledge Management,
e-Learning and Groupware” donde se mostraron péikénte resultados de los trabajos
realizados y herramientas puestas a punto duraggesn

5. Participaciéon en una red franc6fona de investigacid y desarrollo : Con ocasidn de - - 7 Con formato: Numeracién y }
esta cooperacién transfronteriza Aragén/Midi-Pyesnge ha producido la incorporacion | Vifietas
del equipo aragonés a la red francéfona de invastig y desarrollo promovida desde la
Universidad Toulouse-Le Mirail, que integra centwosversitarios y de investigacion,
instituciones y empresas de Francia, Bélgica, Suizanada, Tunez y Senegal. En
particular se nos invité a participar en el SimposiCARSI 2005 “Carcassonne Société
de I'Information” donde se presentd la ponenciairitéraction logiciel-méthodologie-
objectives au processus de construction d’envinoemgs d’apprentissage” cuyos autores
son J.M. Correas, M.L. Sein-Echaluce e |. Correas .

La experiencia habida con el proyecto de coopemnattansfronteriza Aragén/Midi-Pyrénées
ha sido tan positiva que los socios tenemos indande continuarla e incluso ampliarla.
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Documento 3

Redes europeas

Miembros de FMI participantes: Maria Luisa Seirr&dlace, José Jorge Gil, José Manuel
Correas, Natalia Boal, Ignacio Correas

En Junio de 2004 miembros del grupo FMI present@®omunicaciones

* The Knowledge Networks as an Innovation to Imprdive Quality of University**'{cgn formato: Numeracién y
Teaching vinetas

« DSED: A New Technological Platform for e-LearninGpollaborative Work and
Knowledge Management

en el Congreso ED MEDIA 2004 World Conference ondational Multimedia, Hypermedia
& Telecommunications, Lugano (Suiza), donde sebésteeron contactos con investigadores
de las Universidades de Ostrava (Republica Chedd)lan (Italia). Ambos grupos tienen
sobrada experiencia en la utilizacién de platafermpara e-Learning (recientemente han
incorporado Moodle) asi como en el uso de técnamaslucentes a la implantacién del
Espacio Europeo de Educacidon Superior, con lositolBdECTS, nuevos sistemas de
evaluacion, etc.

Para facilitar el intercambio de experiencias em@snsentidos es por o que contamos con
acuerdos Socratepara movilidad del profesorado con Universidadesuahbos paises (una
en Ostrava y dos en Milan) , asi como de Toulo&sante). En septiembre del 2005 se
realizé una visita de Ostrava a Zaragoza y enl@simos meses estan previstas dos estancias
en Ostrava y en Milan.

En este sentido la organizacidn por el grupo FNIIS#ninario “Paradigms for the Quality of
Learning in Universities: A Technological Approabhsed on Knowledge Management, e-
Learning and Groupware” celebrado el 6 de septiendbr2005 en Zaragoza es una extension
de la cooperacion transfronteriza al espacio ewope

En efecto, la realizaciéon del Seminario y contagtosteriores han permitido al grupo FMI
establecer o _ampliar los vinculos de cooperacién s responsables de grupos de
investigacion en tecnologias de la informacioncaglas a la formacién en el ambito europeo:

Gianpiero Limongiello, Director de Sistemas de CILEA Consorzio Interursitario
Lombardo per la Elaborazione Automatica, Milanlidta

Danuse Bauerova Directora del Instituto de Innovacién, Universidale Ostrava,
Republica Checa.

Séraphin _Alava, Director del Service Formation Continue, UnivirsiToulouse-Le
Mirail, Francia

Angel Fidalgo, Director del LITI Laboratorio de Innovacién en chelogias de la
Informacion, Universidad Politécnica de Madrid, &%
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Carlos Conde, Vicerrector de Ordenacién Académica y PlanificaciBstratéqica,
Departamento de Matematica Aplicada y Métodos infdicos, Universidad Politécnica
de Madrid, Espafa.

Vicente Martinez, Depto. Matematica Aplicada, Universitat Jaume Ist€ddn, Espafa

Silvana Stefani, Depto. Metodi Quantitativi per le Decisione Econcme e Aziendali,
Universita Milano Bicoca, Italia

Anna Torriero, Fac. Economia, Universita Catdlica del Sacro Cudin, Italia

Enrigue Rubio, Director del Instituto de Investigacion en Tecndésge Innovacion,
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Espafia

Carlos de Castro,Director del Centro de Tecnologias de la Informagldniversidad de
Cérdoba, Espafia

Ignacio Correas,Director-Gerente de WARP NETWORKS S. L., Zaragdzspara

José Carlos BacaDirector-Gerente de INVENTA SOLUCIONES, empresainff de
la Universidad Politécnica de Madrid, Espafia

Kai Korpi, Director-Gerente de ALFAME SYSTEMS OY, Kokkola, Findia

Cabe destacar el hecho de haber constituido yaoumt€ Cientifico para el fomento del
trabajo _cooperativo en e-learning y el inicio devuad europea con la participacion de
representantes de los equipos sefalados anteri@men

Un primer paso dado en esta direccion ha sido éagmtacién del proyecto de Accidn
Complementaria TSI12005-24084-ESMO: Interacciéon Software + Metodologia +

Obijetivos” cuya aprobaciofug comunicada el 30 de noviembre de 2005. - { Etiminado: ha sido
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Documento 4

Creacion de una Red de Gestidn del Conocimiento ydbajo Cooperativo

Miembros de FMI participantes: José Manuel Corrédaria Luisa Sein-Echaluce, Maria
Dolores Leris, José Jorge Gil, Ignacio Correas

En 2004 y a iniciativa del grup&MI Formacién Matematica en Ingenieria de la
Universidad de Zaragoza y delTl Laboratorio de Innovacién en Tecnologias de la
Informacién de la Universidad Politécnica de Madrid, se acdadéelebracion de una serie
de seminarios tendentes a difundir el conocimiat#olas herramientas para Gestién del
Conocimiento y de las metodologias de Trabajo Cwdipe aplicadas al aprendizaje. A esta
iniciativa se sumaron posteriormente otras unidadgs: la Universidad de Las Palmas de
Gran Canaria, la Universidad Jaume | de CastelldnUniversidad de Cérdoba.

El primer Seminario fue realizado en Madrid el 29 mbviembre de 2004, bajo el titulo
“Formacion y Competitividad: un _enfogue basado end Gestién del Conocimiento, el
Trabajo Cooperativo y las Tecnologias de la Informeién” en cuya organizacién y
desarrollo participaron dos miembros del FMI.

El sequndo se ha celebrado en Zaragoza el 6 dersbpt de 2005 con el titultParadigms

for the Quality of Learning in Universities: a Techological Approach on Knowledge
Management, e-Learning and Groupware” corriendo su organizacién a cargo del grupo
FMI. El Seminario ha reunido a 112 personas, entre pes@ninvestigadores, profesores de
Universidad y técnicos de empresas dedicadas iissrde formacion. Del evento se han
hecho eco las emisoras de radio locales, medi@®m@nicacion como Heraldo de Aragon,
El Periddico, ABC y 20 Minutos. Asi mismo ha sidtado en 9 portales y paginas web:
Portal Aragén Investiga, UCA, UNIVERSIA 2, WARP, EP, EVIDALIA, CPS, CEEl y
Noticias PYME.

Las 10 ponencias presentadas han sido de altadalide la maxima actualidad, vy en ellas se
han aportado datos, informacién y criterios sobrestigaciones en curso y resultados de
innovaciones que estan teniendo lugar 0 se varodupir en el intervalo de unos pocos
meses. Cabe destacar el hecho de haber constifdiidosmo tiempo, un Comité Cientifico
para el fomento del trabajo cooperativo en e-l@arni el inicio de una red europea con la
participacién de representantes de los centrosetsifarios y de investigacién de Milan,
Ostrava, Toulouse, Madrid, Castellén y Zaragozaenes en el Seminario. En la direccién
www.unizar.es/fmi/seminario_ 05 estan accesibles dosumentos de las 10 ponencias
presentadas, con un total de 271 paginas.

El Seminario celebrado en Zaragoza el 6 de septemé 2005 ha tenido ya un enfoque
internacional con la participacién de expertos peos procedentes de Milan, Ostrava y
Toulouse, asi como destacados investigadores ddnagrsidades Politécnica de Madrid,
Jaume | de Castellén y Zaragoza. El programa sedu@el siguiente:
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09:00-09:30 Entrega de documentacion

09:30 Inauguracién

José Angel Villar. Vicerrector de Investigacion, Desarrollo e InnogaciUniversidad de
Zaragoza.

Carlos Conde. Vicerrector de Ordenacién Académica y Planificacibstratégica de la
Universidad Politécnica de Madrid.

Rafael Navarro. Director del Centro Politécnico Superior, Univeesidde Zaragoza.
Francisco Arcega.Director de la Escuela Universitaria de Ingenidrégnica Industrial de

Zaragoza.
José Manuel Correas.Miembro de FMI vy delComité Organizador. Universidad de

Zaragoza.

10:00 Sesién lLa Tecnologia como aliado de la Formacion: softwarkbre o propietario
y casos de aplicacion.

“Integracion y liberacion de plataformas: panoramaactual y tendencias de futuro”por
Ignacio Correas, Miembro de FMI y Director Geremte WARP NETWORKS S.L./
Zaragoza, Espania.

“Hacia plataformas de cdédigo abierto: mejores pradgtas con MOODLE” por DanuSe
Bauerova, Departamento de Métodos Matematicos dedmomia, Facultad de Economia,
VSB-Universidad Técnica / Ostrava, Republica Checa.

"La_mediatizaciéon del conocimiento, un _momento de mdlisis _en la estrategia
pedagdgica: reflexion sobre laexperiencia de utilaciéon del entorno  GALATEA
enToulouse" por Séraphin Alava, Director del Servicio de ForidadContinua, Universidad
Toulouse-Le Mirail / Toulouse, Francia.

11:30 Pausa café

12:00 Sesién 2La formacién matematica en la Universidad: perfil ¢ acceso y apoyo
tecnoldégico al aprendizaje.

“El acceso a los estudios de Ingenieria: deteccidle debilidades y carencias formativas
en_Matematicas” por M2 Dolores Leris, Miembro de FMI, Departamed® Matematica
Aplicada, Universidad de Zaragoza / Zaragoza, Espaf

“Cémo_formar _universitarios europeos matematicamend _competentes: alcance del
Proyecto TEOREMA” por Gianpiero Limongiello, Director de Sistemas @estion,

Consorcio Interuniversitario Lombardo para el Tim@gnto Automatico / Milan, Italia.

13:30 Almuerzo

15:30 Sesién 3Retos del e-Learning: desde la Gestion del Conociarito v de los
proyectos de formacidn hasta las condiciones de amdizaje en el entorno tecnolégico.

“Un_enfoque global del perfil de acceso a la ensefiza superior: acciones y resultados”

por Jesus Arriaga, Adjunto al Vicerrector de Ordédrm Académica y Planificacion
Estratégica, Universidad Politécnica de Madrid bkith Espania.

“Gestion del Conocimiento y Trabajo Cooperativo inegrados en plataformas: el caso

DSED” por Angel Fidalgo, Director del Laboratorio de Inacién en Tecnologias de la
Informacion, Departamento de Matematica Aplicad®étodos Informaticos, Universidad
Politécnica de Madrid / Madrid, Espafia.
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“E-learning y Espacio Europeo de Educacion Superiarla funcion de tutoria vy el rol del
tutor” por José Jorge Gil, Instituto de Ciencias de lacEdidn, Universidad de Zaragoza /
Zaragoza, Espaifia.

Presentacion de los Recursos:

"Programa de Andlisis y Estudios de la Direccidon Geeral de Universidadesdescripcién
realizada por Leonor Carracedo, Subdirectora Gederd&studios, Analisis y Evaluacién /
Ministerio de Educacién y Ciencia, Espafia.

"Ayudas del CDTI" descripcion realizada por Javier Ponce, DirectorPdemocion del
Centro para el Desarrollo Tecnolégico IndustridD{T) / Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio, Espafa.

17:30 CLAUSURA

Felipe Pétriz Rector Magnifico de la Universidad de Zaragoza.
Juan Ignacio Montijano Director del Departamento de Matematica Aplicadaiversidad

de Zaragoza.
M2 Luisa Sein-Echaluce.Co-directora del Seminario, Miembro de FMI Univdesd de

Zaragoza.
Angel Fidalgo.Co-director del Seminario, Universidad PolitécrdeaMadrid.
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Documento 5

Experiencia en el ADD

Participantes: Natalia Boal, M2 Dolores Leris, M2 Luisa Sein-Holka

Desde el curso 2002-2003 hemos venido trabajand® eracién de cursos en WebCT tanto
en titulaciones impartidas en el CPS como en laTEAJIAlgunos de dichos cursos han sido
considerados como proyectos de creacién de matgidiro del Programa de Ensefianza
Semipresencial de la Universidad de Zaragoza.

Cursos ofertados (ordenados cronoldgicamente): rivkttea Discreta y Optimizacion (Ing.
Industrial), Algebra (Ing. Telecomunicaciones), nBamentos Matematicos de la Ingenieria
(Ing. Técnica Industrial, especialidad electricidaflgebra (Ing. Informatica), Légica (Ing.
Informética) y Algebra (Ing. Industrial). Alguno @stos cursos son muy similares en los
contenidos, aunque no idénticos y en cualquier sxperiencia en cada uno de ellos ha
sido distinta. Comentaremos caracteristicas gesgyalsalvo excepciones, no nos cefiiremos
a un curso en concreto.

Obijetivo general del uso de WebCT

En todos los cursos ofertados en el ADD el usosgulea pretendido hacer de WebCT ha sido
el de una “herramienta auxiliar” gue ayudara erdasecucion de los objetivos generales
planteados en la asignatura. Sin embargo, estdaugacilitado la consecucion de algunos
objetivos especificos (inicialmente planteados ) no

Objetivos especificos del uso de WebCT

Presentar/conocer la asignatura

- WebCT nos permite presentar, conocer, describia asignatura. Pueden acceder-en
todo momento al programa, a la guia de la asigaatula bibliografia, a los horarios
de tutorias presenciales, a los grupos y calendii@racticas, a los criterios de
evaluacioén,... en fin, toda esa informacion quelemno debe tener clara sobre la
asignatura (véase Figura 1).

Como Repositorio

- En un principio nos planteamos utilizar WebCT fundatalmente como repositotio- -
aunque en el desarrollo de los cursos se hanaddiztras prestaciones de esta
plataforma. La utilidad como repositorio ha residtaser muy practica y muy
apreciada tanto por nosotros como por los alumeestiéne el material del curso
organizado vy clasificado, permite la actualizacydonorreccion de errores de forma
agil y rapida, éste es accesible sin requerir &sgmcia fisica del interesado en el
centro, es facil mantener las versiones actualiada
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/2 Algebra ingenieria informética (grupo A) - WebCT 4.1.4 - Microsoft Internet Explorer 18] x|

Archiva  Edcién  Ver Favorlbos  Herramienkas Ayuds ‘
Gapss - = - (D 4t | Qipisnueds [EjFavortos mukimedia (4 | B S§ =1 - 5]
Direccwén@http:tfadd.umzav.esjscmm1nsgznngfsmpts/serve,hume j @0 | vincos ”| @ snaot !

Algebra ingenieria informatica (grupo A)

Inicio
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El abjetive principal de este curso es el de proporcionar al alumna el material relacionado con la asignatura de Algebra de Ingenieria de Informatica impartida en el
CPS. También se facilitan herramientas que ayudan a mejorar el seguimiento del curso.

A través de esta pigina puedes acceder a:

- Informacién del curso: presentacion de la asignatura, programa, criterios de 6n, grafia, practicas [ ¥ grupos}

- materiales del curso: apurtes, problemas, pricticas, material carnplementario.
- Herramientas de comunicacién: correo, foros, calendario, avisos

?fi‘ﬁéj F 3

Materiales del curso

Informacian del curso Materiales del curso Herramientas de comunicacidn

Curiosidades matematicas

Una pagina weh donde encontrards muchas curiosidades sobre |as matematicas: http://descartes.chice . mec.es/matemagicas/

@] Matetiales del cursa [T [@ nkernet
Hinico| | @ 5 (4 & 7| Gooae ]a0D_experie...| | €1 Algebraing... & ]visor de Con... || eseriorio > (@G- B3N B % 1510

Figura 1. Pantalla de inicio de un curso ofertad d\MebCT durante el afio académico 2005-
06, concretamente del curso de Algebra de 1°A glenlieria Informatica en el CPS

-__En lugar de facilitar todo el material del curseesible desde un primer momento, - | Con formato: Numeracion y }
consideramos oportuno ir haciéndolo a medida gadls avanzando en el temario, y vinetas
de momento la experiencia no nos ha llevado a eamia forma de proceder.

- Este repositorio nos ha permitido proporcionarsaalimnos no solo apuntes, hojas-de 7| Con formato: Numeracion y }
problemas, guiones de practicas, material compl&rien.... sino también ficheros vifietas
de programas, aplicaciones multimedia y presentasiale ordenador que de otra
manera resultaba mas dificil que el alumno tuvieéanse Figuras 2 y 3).
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a (grupo A) - WebCT 4. icrosoft Internet Explorer

Archiva Ver Favoritos  Hemamientas  Ayuda
Earss - o= - (D 3 A Dsisqueda GFavontos Fmubmeds 04 | By S = - 5
Diveceiin [ hetps Jadd.unir o5{SCRIPT/ 106_L ve_home =] @r | vincuos ¥ G orear 1

Algebra ingenieria informatica (grupo A)

Inicio > Materiales del curso

Apuntes Froblemas Précticas Material complementaric  Comprueba tu progreso

&) materisles del curso [T [ [@nermet

B || & 5 1 3 || Gom | Bac_espere.. | Evisor se con.. | Ehlaebrainge... |[ElAlgebra ing.. ||Esertorn » [ L3 AN BEF & 1545

Figura 2. Uso de WebCT como repositorio. Ejemplaide pantalla de acceso al material de
un curso

a {grupo A) - Wel icrosoft Internet Explorer

Auchiva  Edicidn
Garrds - o= - (D[] 4| Qeosqueds GFavortes Ehmimedis 4 | BN S - 5

Direceién [£] hitp:fiadd esiSCRIPT/106_1 i ve_home | @r | vinules ) @snagr !

Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda

Algebra ingenieria informatica (grupo A)

Tnicio » Materiales del curso = Apuntes

Apuntes de clase
e e S S e e S e S S S S e G R e R S e S e S e e e S 5
Todos los ficheros estdn en formato POF, para leerlos necesitards un visualizador especial, por ejemplo, Acrobat Reader, del que puedes encontrar una versidn

gratuita en la direccidn: http://www.adobe.com

Matrices y sistemas  Espacins vectoriales  Aplicaciones linelaes  Walores y vectores propios

72

Formas cuadrdticas  Espacios euclidess  Estructuras algebraicas

[T [ 4 ntermet
AD0_experie.. | &1Algebraing... & ]iior de Con... | H Escritorio ? BB 3A0 B&F © 52

&
Hnicio H &5 B ”|] & nalt

Figura 3. Ejemplo de una pantalla de organizac&log apuntes de un curso
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Foros v tutorias

- En todos los cursos se han utilizado herramiergasochunicacion de las que dispone- {an formato: Numeracion y J

WebCT (véase Figura 4). En concreto se han abilistintos foros organizados y — LVinetas

supervisados por los profesores. La experienci@sgdecto ha sido distinta en cada

uno de los cursos del ADD. En los primeros curdestados la participacion en los

foros fue escasa, en parte porque cada grupo (comjanto de alumnos) es distinto,

no “actda” igual un alumno de primero que uno dect®, y menos Si éste ya tiene un

titulo universitario (como fue el caso en algunolaie cursos). Ahora bien, nosotros

mismos hemos ido tratando de paliar y corregir deficiencias que hemos ido

observando y en los Ultimos cursos la participa&idrios foros ha sido mucho mas

activa.
3 Algebra ingenieria informética {grupo &) - WebCT 4.1,4 - Microsoft Intarnet Explorer 1= =]
archive  Edicidn  Ver Favoritos  Herramientas  Ayuda |
EE A | 4} | Cipienueds GdFavoritos EMuimedia 4 | EY- S - 5 i
Diveccién [ ] http:fjadd, unizar es/SCRIPTI106_12009jscriptsfserve_home = @ |vincuos ?| @ snaalt Loy

Algebra ingenieria informatica (grupo A)

Inicio > Herramientas de comunicacidn

e RS e S A 2 S A 2 S A B 2 S 2 B 2 2 S e 2 S e B 2 S A B e S R B = S el 5|

Herramientas de comunicacion

SRS 2 5 2 2 Sy 2 G 2 5 2 2 S 2 B 2 2 S 2 5 2 S 2 5 2 S 2 S 2 S 2 S = S 25|

Se han incluida las siguientes herramisntss de comunicacion con unas finslidades concretas:

- Correo: comunicacien privada prafesor-alumnos y/o alumnas-alumnas.

- Foros: comunicacion plblica entre todas los participantes en el curso, Se plantean distintas tipes de fores, por ejemplo, dudas del usa del ADD, dudas sobre cada
uno de los blagues teméticas ds la ssignatura, tsmas interssantss relacionados con |a asignatura, ...

- Calendario: noticias que el prafesor hace pablicas a los alumnos (recordaterio de fechas de practicas, cambios de horaries, indlusién de material nueve). €l alumno
también lo puede utilizar come agenda personal.

- Avisas: comunicacion del profesor a los alumnas. Generealments, noticias o avisos de Oltima hora sobre sl desarrolla de las clases presencisles, la inclusisn ds

contenidos en este curso, ...
b | = ij:r,,ﬁ,, ey
] &Y TN mEs
i) : i Tl J

Coarren Faros Calendario Avisos

@ [ [ 4 meemet
#1nicio H 2 5 G 7| G 4DD_experie...| &) Algebra ing... & ]Visor de Con... Jescriterio > [ SB[ BbaF % 1526

Figura 4. Pantalla de acceso a las herramientasodeinicaciéon utilizadas en un curso
ofertado en el ADD

- Los foros planteados han sido esencialmente “fdeodudas” donde cada tema tenfa Con formato: Numeracién y }
un foro asociado. También se han planteado un dohve las practicas, otro para Vinetas
erratas y otro de sugerencias, comentarios y ohsienes (véase Figura 5y 6).

- _Eran ellos quienes planteaban las dudas y quiengermeral las resolvian de fOI"I‘ﬁa*{an formato: Numeracion y J
satisfactoria. En ocasiones la solucién correctzaliaban tras varios intentos, hecho L Vinetas
que generaba un interesante debate en el que debfamicarse y hacerse entender,
expresandose con el lenguaje ordinario y con ebtmatico. En este aspecto ha sido
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sorprendente los recursos de los alumnos parsbgsecrtematicas sin un editor de

ecuaciones.

/3 Algebra ingenieria informatica (grupo A) - WebCT 4.1.4 - Microsoft Internet Explorer =|@ %]
Archiva  Edicién  Ver Faworibos  Herramientss  Ayuda ‘
Garas - = o D [ g} | @esaueds Favortos mubimeds (4 | By b o - 5]

Direccién [& httpfadd, unizar. es/SCRIPT/ 106 _12009fscripts/serve_home = @v | vinces 7| @snaale

Algebra ingenieria informatica (grupo A)

Inicio = Herramientas de comunicacién > Foros
Foro de debate
Mensaje nuevo| | |Buscar| | Configuracidn de foros termaticos
Haga clic en un nombre de faro temtico para ver sus mensajes.
Foro tematico No leidos Total Estado
Dudas Matrices y sistemas lineales [1} 13 Piblico, Mo blogueado
Dudas Espacios Vectoriales o 32 publico, No bloqueado
Dudas Aplicaciones Linesles 0 50 Publico, No bloqueado
Dudas Valores y vectares propios il a0 Pablico, No bloqueado
Dudas Formas Cuadraticas 1} 7 Piblico, No blogueado
Dudas Espacios Euclideos 1} 17 Piblico, No blogueado
Dudas Practicas MatLab o 13 publica, Ne bloqueade
Dudas Estructuras Algebraicas 0 15 Publico, No bloqueads
Erratas {apuntes, problemas, etc) ] 10 Piblico, No bloqueado
Comentarios, sugerencias, observaciones, .. 1} 3 Pablico, No blogueado
Todo 0 190 ---

&} Foros [T [ erret
FMnicio H ead s >’|] & snaatt | @ADDJXDEME...' & 7Algebraing... & ¥isor ds Con... |JEscritnrin ”!ﬁdj-‘&@ﬂ[{] Bias % 1502

Figura 5. Un ejemplo de foros planteados como taiaeagebate

- La supervision y la intervencion de los profesdras sido primordiales para no hacer- | Con formato: Numeracion y }

un uso no deseado de los foros y para evitar gpeopaguen los errores que sin duda (it

surgia. En este sentido los foros han permitidabéster una tutoria virtual (por la

red), ciclica (alumno-alumnos-profesor..., puedévem otra vez a los alumnos),

sincrona (los alumnos pueden participar simultanesite en el foro y comunicarse

entre ellos), a la vez es asincrona (una interéenen el foro, a menos que los

profesores consideren oportuno eliminarla, quedlareflejada durante la vida del

foro, de modo que la duda planteada por un alumresyelta en el foro siempre es

util para sus compafieros).

- __Aungue la participacion en los foros ha mejoradspeeto a los cursos anterioves;{Con formato: Numeracion y J
todavia son muchos los alumnos que no se atreveteraenir, porque no tienen la  LVvifietas
seguridad de contestar bien, no saben como pregum@dmo contestar, no han ido
leyendo los mensajes con cierta periodicidad y doase deciden a entrar hay tal
cantidad de mensajes que se pierden, ....
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/3 Algebraingenieria informatica (grupo A) - WebCT 4.1.4 - Microsoft Internet Explorer =18 x]
Archivo  Edicon  Ver Favortos Herramientas Ayuda |
s v o - (D [0 A | Qeisqueda EFavartos Evutmeda 8 | By S -

Direccicn [&] http:/fadd, unizar 25/SCRIPT/106_L200scripks/serve_home = @r | vincukes ”| Gonagte '

Algebra ingenieria informatica (grupo A)

Inicio = Herramientas de comunicacidn = Foros = Dudas Aplicaciones Lineales

Mensajes del foro: Dudas Aplicaciones Lineales

Mensaje nuevo| |Actualizar listads| [Buscar| [Marcar todos sama Isidos] Opciones de mensaje
Mostrar: GiyTodo |B84ng laidos| © “Por temas [FPor fechas| | Seleccionar foro tematico: [Dudas Aplicacionas Linsales =] Aceptar
Estado [~ Asunto Autor Fecha

P 0/12 [~ @] Duda acerca de metode

P 0/5 [T GJEjernplo Aplicacianes NO |,
b 07 [T [QDudas Test

P /3 [~ @Duda sobre terminologia

P 0/ [T QRespusstas Test 77 1<

B 0/2 [ (G orden de las coordenadas ...
b 0/2 [T [QMatriz coordenada &

P 0/2 [T @]re: Matriz coordenada &

P 0/ [T @] planteamicnto+Resolucion ...
B 0/5 [ Q) Ecuacitn Coordenada

b 0/3 [T [QMatiz Asociada

P /3 [T @Resultado ej6

P 0/ [T @]Ejercicio 24.b)

Acciones | T Apligue estas sociones a los mensajes seleceionadas anteriormente,

Tre Recopilar| [ Marcar como leidos| | Marcar como no leidos |

] Mostrer mensajes del foro tematico Dudas Aplicaciones Lineales [T [4 mternet

@ Inicio H & 9 & 7| Goeat #a00_experiz... |[&Algebraing... | € Jvisor da con... |JEscrimrin B EOdN BaF @ 5

Figura 6. Ejemplo de participacién en un foro encreto

Avisos y correo electrénico

- Hemos utilizado la herramienta de avisos de Web@Ma gomunicarnos con los - | Con formato: Numeracion y }
alumnos, recordatorios de fechas de practicas, ioandie horarios, actualiza-cion de Yinetas
contenidos y en general incidencias en las clagesé Figura 7).

- _En cuanto al correo electrénico lo hemos utilizdddorma puntual para enviar algtn - { Con formato: Numeracion y }
correo a algin alumno, o lo han utilizado los ni&sdos para plantear sus dudas, (Vifets
aunque siempre les hemos animado a plantearla fmoeton objeto de ayudar al
resto de comparieros.

Trabajos y examenes

- _En los cursos de Algebra para Ingenieria Industrigiara Ingenieria Informétiea,ﬂ{ch formato: Numeracion y J
como novedad este afo, hemos planteado examensispécdicos”. No hemos vifietas
utilizado la prestacién que para este fin posee@Velsino que debido a la dificultad
de escribir formulas matematicas hemos recurridimas estrategias.

- Una de éstas ha sido la siguiente. A partir de embire, mas o menos, Dﬁfa’{Canormato: Numeracion y }
“estimular” el estudio y tratar de que no se degmein decidimos plantearles Vinetas
pequefas pruebas que les “forzasen” a sequirdaatsira. Entonces, se comunicaba a
los alumnos que la semana préxima se planteariapwmeba sobre un tema en
concreto.

40



El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

/Z§ ¥isor de Consejos - Micrasoft Internet Explorer —|&] x|
Cerrar Mastrar conssia siguisnts| |Mastrar tados Ios conssios| | |Desactivar conssjos| B
Consejo del dia: Erratas
Correccion de srratas del tsma de "Espacios euclideos™
- Factorizacién QR : Errata en |a construccién de la matriz R
- Definicidn de "proyeccidn ortogenal®: la proyeccidn ortogonal de v en S es el vector "s'tilde” y no (v-s'tilde)
“a sstén los apuntes corregidos en el ADD.
@M Inicio H 85 H >>|J (S snaglt | #1400_experie...| & Yhlgebrainge... |[&7visor de co... |JEscritnrin ”@@e&gg[{] B % 150

Figura 7. Un ejemplo de “aviso” para los alumnos

- Para realizar la prueba se siguieron dos estratdéggfintas en diferentes titilaciones: - - {Con formato: Numeracion y J
vifietas

0 Primera- Se fij6 que los lunes de 19h a 24h, setravi® en el ADD ufr - - | Con formato: Numeracion y J

cuestionario de opcién mdultiple, una cuestidon tEdpractica o un problema vifetas

propuestos correspondientes a cada tema. Se lestéorsobre el tiempo

estimado para la resolucién y se les recordabaloigietivo no era buscar las

respuestas en |os apuntes sino que comprobasenedtu progreso y

evolucion en la asignatura. Durante los dos diasiesites se hacian puablicos

en el ADD los resultados de los test y los probkeioa recogia en clase los

miércoles. Estos problemas se devolvian corregaddss alumnos con las

indicaciones pertinentes (véanse Figuras 8 y 9).

0 Segunda- De forma periddica se determinaron feghesrealizar en clase U - 1 Con formato: Numeracion y }

cuestionario de opcién miultiple de cada tema, urest®dn o un problema vifietas

propuestos correspondientes a cada tema. Aqui éansiei les recordd que el

objetivo _era comprobar su progreso y evolucién e&mdignatura, por tanto

debia ser sinceros con ellos mismos. Se recog&prisgebas pero solo eran

corregidas y archivadas aquellas que indicabaaustases. Las preqguntas y las

soluciones se hacian publicas en el ADD y, en @qaasion, se corrigieron

en clase (véase Figura 9).
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/3 Algebra ingenieria informatica (grupo A) - WebCT 4.1.4 - Microsoft Internet Explorer (=13
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Algebra i ieria informatica (grupo A)

Inicio > Materisles del curso > Comprueba tu progreso

Comprueba tu progeso

&
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La prusba que se plantea es un cusstionario de apcién miltiple, Cada repussts corrects suma 1 punto y cada falla rests 0.5, 5i se deja en blanco, ni suma ni resta,

Deberfas saber realizar ol test en unos 20 minutos, Piensa que o se trata de buscar las respuestss en tus apuntes, sino de que comprusbes cémo vas progresands en
la asignatura,

Durante los dos préximos dias podrds encontrar en esta misma carpeta las respuestas correctas de este cuestionario

Prusba-1

] Compruzba tu progreso [T [ tnemet
i#MInicio H & 2 H S ”“ (& snagit | @ADD_&XDEHE.‘.I & Visor de Cm.‘| & JAlgebra inge. . | &7Algebra ing... “Estrituriu e @Q&ggm Bégs% 1594

Figura 8. Convocatoria de una prueba de “autoeuan? concretamente un test de opcién

multiple

Cuestiones

[, Sean V' v W dos espacios vectoriales sobre el enerpo IS v f € Hom (V. W), Si
1ay.....an} es una base de V. entonees:
(a) 1flay),....flag)} es base de W
(b) {flay)...., flag)} es sistema generador de W
(e) {1 flar)ee. ., flan)} es una familia ligada de W,
(d) En general. ninguma de las afirmaciones anteriores os clerba.
2. Sea f e End(IR?) tal que f(1.1) = (2.1 v f(0,1) = (1, 1). Entonces:
(a) £(1,0) = LF(2,1) +0£(D, 1).
(by frl0) =1(1,0).
(e) f(1,0) = (3,5).

(d) No podemos conocer f(1,0), la aplicacion lneal f no estd bien definida.

Figura 9. Un ejemplo de tipo cuestiones de opciditiptes planteadas en alguna de las

pruebas
Ventajas observadas:

Ayuda a los alumnos a conocer su progreso endaasira.

Constituye un aliciente para estudiar de formainaatpara algunos alumnos.

1

Con formato: Numeracion y
vifietas

J

42



El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

- Los alumnos aprecian la iniciativa y muestran gasmso, sobre todo al principio.

- Los alumnos se muestran responsables a la horngdimentar las pruebas.

- El material facilitado les ayuda en su aprendizejecualquier caso, aunqgue no sea al
mismo ritmo gue las clases presenciales.

- Los alumnos que asi lo deciden, indican al profesaieberia tener en cuenta las
pruebas realizadas a la hora de determinar suinatale clase, lo que constituye otro
aliciente.

Inconvenientes observados:

- _Se observé que a partir de cierto momento (aprakamente, al mes y mediO‘de*{an formato: Numeracion y
empezar) el interés por parte del alumnado deEata. era debido fundamentalmente |\ vinetas

al desfase entre su estudio de la asignatura gsarbllo de la misma en clase; en
algunos casos este desfase era de dos 0 mas temas.

- Problemas con la red, problemas funcionamientaBdD Aproblemas cuya solucién no
pasa por nuestras manos.

En general, el balance es positivo, realmente nosleay seguiremos intentando nuevas
férmulas para intentar paliar al maximo todos losonvenientes. Quizas se deberiang
comenzar las pruebas lo antes posible para trat@spaciarlas unas de otras y “forzarles”
desde un principio, etc. Estas experiencias reguitempo de dedicacién en clase y también
observamos que nos obligan a replantear la asignateiscargandola de algunos contenidos y
filando unos objetivos mas realistas, lo que neegqEotro aspecto positivo.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Documento 6

Programa Tutor. Curso 03/04-Curso 05/06
Miembros de FMI participantes: Dolores Leris LopeErancisco Javier Sayas Gonzalez

Proyecto Tutor en el CPS

Participacién en el Programa Piloto de accién Takaesde el primer afio de implantacion,
en el curso 2003/04. Este plan, en el que el Céttibécnico Superior es pionero dentro de
la Universidad de Zaragoza, supone la asignaciéundeimero reducido (entre 8 y 10) de
alumnos de primer curso, todos del mismo grupodakeca un profesor que realizara labores
de tutor. El contacto entre el estudiante y elrta®realiza de forma sistematica a través de
una serie de reuniones planificadas, individuales yrupo. En ellas se tratan aspectos de la
integracion del alumno en la universidad, en la®les personal y académico, y se buscan
detectar dificultades en el proceso de aprendiz&ealuacion. Si los alumnos lo desean asi,
el tutor se mantiene durante todos los cursos dmad@ra. En estos momentos mantengo
cinco tutorados en tercer afio de Ingenieria Quimgiceeis en sequndo de Ingenieria
Informatica.

Proyecto Tutor en la EUITIZ

El Proyecto Tutor se ha puesto en marcha durarée eso académico, 2005-06, en la
Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica IndaistDolores Leris participa en ese proyecto
como profesora tutora de un grupo de 6 estudiat®dsT.l., especialidad de Electricidad. Se
trata de una actividad dirigida a los estudiantes Ya cual el profesor tutor realiza una labor
de seguimiento y apoyo a lo largo de la carrerdémica de los tutorados.

El profesor tutor actlia siguiendo un protocolo wfallecido de modo que a través de
reuniones grupales y de entrevistas individualesossiga que el estudiante comprenda el

proceso formativo en el gue esta inmerso y quenmea los objetivos de aprendizaje de los
estudios que esta cursando.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Documento 7

Experiencias piloto para la implantacion del crédib europeo-ECTS.
Miembros de FMI participantes: Dolores Leris Logezrancisco Javier Sayas Gonzalez

En el CPS

Durante el segundo cuatrimestre del curso 200586articipara en una experiencia piloto de
pre-implantacién y evaluacion de dificultades ded#&ructura docente del Tratado de Bolonia
aplicado en el Primer Curso de Ingenieria Quiniieaexperiencia ha sido promovida por la
direccion del Centro Politécnico Superior. A travksreuniones periédicas entre todos los
profesores del curso con un coordinador se preteader un analisis de nimero de horas de
dedicacion (tanto del profesor como del alumn@essigue el modelo de Bolonia, ajustar y
discutir los temarios y las practicas y realizan ¢@ experiencia una primera propuesta de
distribucién de horas para clases, laboratoriderias, seminarios. Hay algunos asuntos que
se ha propuesto tratar al menos de forma prelimgnamtentar discutir su conveniencia:
evaluaciones parciales de las asignaturas, trala@sgisciplinares para los alumnos, ensayos
de tutorias en grupo.

En la EUITIZ

La Escuela de Ingenieria Técnica Industrial essamellando el proyecttEstudio en todas
las titulaciones y en el mayor nimero posible d@rmaturas del trabajo total que cada
estudiante invierte en preparar una asignaturdéntro del Programa de Ayudas para la
financiacién de propuestas orientadas a diseflaradacuacion de las instituciones
universitarias dentro del marco del Proceso deridale impulsar acciones para promover la
construccion del Espacio Europeo de Educacion $up€EEES) promovido por el
Ministerio de Educacion y Ciencia (MEC).

Uno de los aspectos importantes en el proceso al@aaidén al EEES es el de la utilizaciéon
del sistema de créditos europeos ECTS (Europeatitdmansfer System) en la elaboracion
de los programas formativos. El nimero de crédit63S asignados a una materia establece
la carga real de trabajo que necesita un estudiaedéo para aprender esa materia.

En nuestro Centro se esta haciendo un estudioadeljd real gue cada estudiante invierte en
preparar las asignaturas anuales y las de sequmadidneestre del primer curso de todas las
titulaciones. El procedimiento, ya iniciado, paecabar datos consiste en solicitar a los
estudiantes que colaboren de forma voluntariamatido semanalmente una encuesta sobre
su carga de trabajo a lo largo del segundo cuatimeg varias entregas especiales el dia o
dias de examen. La informacién extraida de estasestas es imprescindible para la
elaboracion de un programa formativo coherente,sgueoncretara en los nuevos planes de
estudio de los grados de Ingenieria en el queitadrde medida comin para Europa sera el
crédito ECTS.
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Documento 8

Elaboracion de materiales para la evaluacion formava

Miembros de FMI participantes: Francisco Javier &8agonzalez, Natalia Boal Sanchez,
Francisco José Gaspar Lorenz

Se ha elaborado material de practicas con un t@aguones de auto-trabajo guiado y
evaluado para distintas asignaturas:

» Algebra
e Calculo Numérico

« - - — 7| Con formato: Numeracion y
vifietas

» Ecuaciones Diferenciales

» Métodos numéricos para EDP

En el caso de la asignatura de Calculo Numéridasgmacticas se estuvieron desarrollando
durante cuatro afios y consistian en combinar lpscéss practicos de la asignatura con un
curso de Fortran 77 simultaneo. Esta experiencipssvechd sequidamente en la asignatura
de Métodos numéricos para EDP (tercer curso deniaede industrial) elaborandose el
material de préacticas gue se emplea en la actdatidatodos los profesores, incluso los que
no pertenecen al FMI. El material de la asignatieaEcuaciones Diferenciales ha sido ya
chequeado y mejorado en dos ocasiones: consistanenurso de empleo de rutinas
simbdlicas, graficas y numéricas de MATLAB emplearglemplos de la asignatura de
Ecuaciones Diferenciales como hilo conductor. Pdetéa novedad de este material de trabajo
es la introduccién de “tags”, donde el alumno dédomar al profesor y mostrarle resultados
concretos. El profesor dispone, ademas, de una dericuestiones gue plantear al alumno
sobre el ejercicio desarrollado (al llegar al mdoray antes). EI material asi desarrollado ha
conducido a una experiencia muy positiva de traleajaclases de practicas, con muy alta
participaciéon del alumno, donde el profesor atieagelusivamente de forma individual al
alumno (no hay explicaciones colectivas salvo coasel detecta una duda generalizada;
habitualmente se corrige este efecto en el guiém @atarlo en la siguiente imparticion).

46



El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

Documento 9

Guias de aprendizaje de Matlab para alumnos vy prof®res

Miembros de FMI patrticipantedvlercedes Arribas Jiménez, Natalia Boal Sanchez Jos
Manuel Correas Dobato, Francisco José Gaspar Lobeiares Leris Lopez, Andrés Riaguas
Guedan y M2 Luisa Sein-Echaluce Lacleta.

Desarrollo de una guia de autoaprendizaje de Mdista se enmarca dentro de un proyecto
del grupo FMI en que hemos participado varios mmfes. La guia se compone de una
primera parte donde en una Unica sesién de tramjpueden dar los primeros pasos en
Matlab, para seguidamente recorrer los tépicos nrel@vantes de Matlab desde el punto de
vista de su empleo en matematica aplicada: matriggadficos, calculo simbdlico,
programacion basica, estructuras de datos.
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Documento 10

Curso de técnicas de estudio del alumno de ingeniar del Centro
Politécnico Superior

Miembros de FMI participantegndrés Riaguas Guedan, Marisa Sein-Echaluce Lacleta

Desde hace varios afos la direccion del Centrdéeoico Superior viene organizando para
los alumnos de nuevo ingreso en el centro un aegécnicas de estudio en los primeros dias
de curso académico. El curso tiene caracter vaionyapretende ayudar a la adaptaciéon de
los nuevos alumnos a la titulaciéon gue van a estudi

De las quince horas de que consta el curso, nueverpartidas por profesores del ICE y con
ellos tratan del seguimiento de las clases, leoedaibn de apuntes, el uso de bibliografia, la
organizacién del tiempo y la preparacion de exasehas seis restantes las imparten
equitativamente profesores de las areas de MatanAplicada y Fisica Aplicada con la
pretensién de presentar a los alumnos las disaplisicas de matematicas y fisica que se
encontraran en los primeros cuatrimestres.

Desde el curso 2003-04 y hasta la edicién correipote al presente curso 2005-06, los
profesores del grupo FMI pertenecientes al depa&mémde Matematica Aplicada Maria
Luisa Sein-Echaluce y Andrés Riaguas han impagsgia parte del curso.

En ella se ha dado a los alumnos una visiéon glolealas materias impartidas por el
departamento en todas las titulaciones y se hditylarizado los mismos aspectos tratados
de modo general en la primera parte del curso lgaranatematicas. Esto es, tratamos los
aspectos especificos a las matematicas que varesitae para el seguimiento de las clases, la
elaboracion de apuntes, el uso de bibliografiard@nizacion del tiempo vy la preparacion de
examenes. De entre todos ellos el seguimientodeldses y la elaboraciéon de apuntes nos
centra la mayor parte del tiempo enfatizando ellemplel lenguaje matematico tanto su
lectura y comprensién como su escritura. El contaon los alumnos en esta fase de sus
estudios nos estimulé y ayudd a la elaboracién mieestudio titulado: “El acceso a los
estudios de Ingenieria: deteccidon de debilidadesrencias formativas”. Este trabajo fue
propuesto en la Convocatoria de Acciones de Innémag Mejora de la Docencia de la
Universidad de Zaragoza (2004), dentro del aparBdddEstudios e informes para una mejor
planificacién y disefio de la docencia”.

Creemos que son precisamente estos aspectos aureldss alumnos presentan mas carencias
al comenzar sus estudios universitarios y los qaegean parte del desconcierto inicial que
sufren. Un mayor esfuerzo inicial en mejorar eaygectos conduciria a una mejora global de
su rendimiento académico futuro. Es por ello guestro grupo tiene entre sus proyectos
inmediatos plantear nuevas formas de incremehtdc@nce de este breve curso con objeto
de ayudar a combatir el fracaso académico mediambteirso algo mas extenso. Este proyecto
ha sido ya propuesto a la direccion del CPS y Ba &éa fase de estudios.
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Documento 11

Innovacion pedagodgica con vertiente comunicativa enna asignatura de
Métodos Numeéricos para la Ingenieria

Miembro de FMI participanteRicardo Celorrio

¢.Deteccion vy paliacidon de problemas o énfasis ers llmgros?

La integracién de esta dicotomia en una accidonaihaces lo que ha guiado la experiencia
innovadora que inicié en el curso 2004/05 en lagnaturas de Fundamentos Matematicos
para Quimicos y de Métodos Numéricos de la Ingenien la EUITIZ. En este documento
me centro en la experiencia realizada en la asigmnde Métodos Numéricos de la Ingenieria

Para justificar el progreso, la ciencia siempreagolano de los logros obtenidos; sin embargo,
la renovacion continua de las politicas socialaslen basarse en la deteccidn de riesgos de
exclusién o de injusticias. En el contexto de us@ratura, esto se podria concretar en la
dicotomia de si debemos avanzar en la exposicidnsdeontenidos y procedimientos de la
asignatura o debemos centrarnos en la deteccit®as dazones del fracaso académico.

Tradicionalmente en la Universidad de masas (mismabs de primero fueron 79 y los de
tercero 33) se ha seguido la variante expositiva,ltace énfasis en los progresos vy logros de
la_ humanidad. El fracaso académico suele consgerasuelto con la posibilidad de repetir

la asignatura.

Con la intencién de poner un poco de luz en losguos que conducen al fracaso académico
inicié una experiencia metodoldgica, con vertiemmunicativa, que podia englobarse en lo

que se da en llamar “ensefianza basada en el amgridi que también podria considerarse

como “educacion en relaciéon” y “educacién parai&logio o dialdgica”.

Debo confesar que la iniciativa partia de unas aftamente intuitivas y que en absoluto

estaban completamente sistematizados los procedivsiequizas esta falta de ideas cerradas
con la que llevar la iniciativa adelante permitier ir descubriendo nuevas posibilidades y

consequir que en lo personal la experiencia meltegaualtamente enriquecedora, pero

también estoy seguro de gue desde una perspectigaginbal la experiencia se quede

alicorta. Mi intencién es comunicarla para seguijarando las posibilidades de la practica

metodoldgica y comprobar sus posibilidades de pitidad a otras asignaturas o a otros

ambitos de la vida.

Para conjugar tanto el avance en la materia conam&lisis de los problemas de fracaso
académico, planteé proyectos, mas largos que neggoscios, para propiciar el trabajo en
grupo. La concatenacién de proyectos haria avalasignatura. EI analisis de las
relaciones interpersonales y de las distorsionésdidéogo permitirian detectar factores
reproductores de fracaso académico, asi como @b idie acciones transformadoras para
evitar la reproduccion de las distorsiones. Esta®aes transformadoras harian uso de todas
las posibilidades al alcance de los participantas yendrian como Unicos agentes de accion
al profesor y a un/a alumno/a concreto, ni su caateeria Unicamente el de las horas de
clase. El analisis de las distorsiones del diatagthién se mostro (til en la
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1. deteccién de posibles errores o equivocacioneipderatematico, - {ch formato: Numeracion y J
2. construcciéon de programas_informéaticos que pudiegan modificados por distintas ~ Lvifietas
personas con el menor coste posible: programasambiables,
3. calidad a los programas informaticos, medianteeldfigacion y chequeo en red de los
mismos,
4. insercion del trabajo realizado en la asignatlearerrativa personal del alumnado.

El lenguaje interpersonal aparece como el elemajitivo sobre el que basar el andlisis de
la_ accidon comunicativa. El decélogo de la didactiedas matematicas de Pedro Puig Adam
(1955) sigue a mi juicio siendo muy valido:

1. No adoptar una didactica rigida, sino amoldarlacada caso al alumno, observaneote | con formato: Numeracién y }
constantemente. vifietas

No olvidar el origen de las matematicas ni los psos histéricos de su evolucion.

Presentar las matematicas como una unidad endelecn la vida natural y social.

Graduar cuidadosamente los grados de abstraccion.

Ensefar guiando la actividad creadora y descularideralumno.

Estimular dicha actividad despertando interés threc funcional hacia el objeto de

conocimiento.

7. Promover en todo lo posible la autocorreccion.

8. Consequir cierta maestria en las soluciones aetesitthmatizarlas.

9. Cuidar que la expresion del alumno sea traducegbmlé su pensamiento.

10.Procurar a todo alumno éxitos que eviten su degalie

O |01 | | N

Los puntos 8 v 9 del decalogo tiene un claro erdogamunicativo _que inspiraron la
iniciativa metodoldgica agqui expuesta.

El enfoque comunicativo requiere de elementosat®jo donde se pongan de manifiesto las
distorsiones del dialogo y en los que se inicienaleciones transformadoras. Estos elementos
de trabajo seran proyectos y desafios de duraciédiamexposiciones con proyector y
pizarra, mapas conceptuales y su explicacién, depahequeo de programas de ordenador,
control de calidad, justificacién interpretaciédigcusion de resultados.

Procedencia de los alumnos

Una alumna de Ingenieria Quimica en el CPS. - ‘{Con formato: Numeracion y }
Veintitrés alumnos de Ingenieria Quimica de la HAIT vifietas

Dos alumnos de Ingenieria Mecanica de la EUITIZ

Dos Alumnos de Ingenieria Electrénica de la EUITIZ

Tres alumnos de Ingenieria Eléctrica de la EUITIZ

Dos alumnos Erasmus: Alemania, Italia.

O |1 16O N 1=
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Organizacion de los alumnos en grupos de trabajo

Bucaneros: 3 componentes «- - {an formato: Numeracion y
Solos ante el Numérico: 3 componentes vifetas

Manzanas traigo: 7 componentes

Skatman: 5 componentes

Grupo 5+1: 6 componentes

Fabrizio: Estudiante erasmus que realiz6 trabaosmesenciales para compatibilizar la

asignatura con viajes a ltalia

Moénica y Oscar: 2 componentes

Luis y Fernando: 2 componentes

O |11 |6 N 1=

o~

Medios materiales

Un aula con pizarra y proyector (mitad de las Horas - ‘[an formato: Numeracion y
Un aula con 20 ordenadores (mitad de las horas) vifietas

Acceso a la internet

Software empleado por los alumnos: MathematicagERowerPoint, Word, Matlab.

B W N =

Metodologia: ensefianza por proyectos v analisis ¢eeaccién comunicativa

Ensefanza por proyectos

Relacionar
variables

Plantear
problema

Secuenciar
proceso

Interpretar
y evaluar

Implementar
programa

1. Analisis y creacién de un modelo matematico - {ch formato: Numeracion y
2. Secuenciacion de tareas en lenguaje algoritmico vifietas
3. Implementacién del algoritmo en un lenguaje infaiotdcorrespondiente al programa en
uso: Matematica, Matlab o Excel.
4. Interpretacion de resultados.
5. Integracién de los resultados en la globalidachdablema inicial.
6. Reflexién y consideracion de un nuevo problema.
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Ideas para plantear desafios a los alumnos sedpmietin 55 del ICMI
1. Mostrar retos a los alumnos, que involucraran: - {an formato: Numeracion y
a. Resolucién de problemas no rutinarios vifetas
b. Que planteen problemas
c. Problemas con solucién completa
d. Problemas con solucién incompleta
e
f

Investigacién individual

. _Colaborar e investigar en equipos

9. Proyectos

h. Investigaciones histéricas

i. Discusiones en la clase completa

j. Aplicacion a otras ciencias positivas

k. Aplicacién a Ciencias Sociales

I. _Arte e Historia

m. Problemas de la vida real

n. El boletin continda diciendo gue esos retos sequpethntear en muy diferentes
ambitos: clase, competiciones, clubes de mateascksturas independientes,
exposicion de temas en clase, libros, periddiesstas, internet, museos de la
ciencia, exhibiciones, festivales como el diaagdenhatematicas, campamentos

matematicos.
2. Metodo mayéutico socratico. No solo del maestauhno sino también del alumno at - - - | Con formato: Numeracion y J
maestro, la pregunta como transgresora y proyectaouna nueva realidad vinetas

3. Acorde con la asignatura

Desafios para el profesor (son consecuencia intaedéalo anterior):

1. El plantear retos al alumno es en si un reto ddepor « - ‘[an formato: Numeracion y J
2. ;Doénde queda el profesor en el nuevo método? elmleaterno/evaluador interno. vinetas

[ Profesor ]

[ Alumno ][ Alumno ][ Alumno ]
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Grupo
alumnos

Profesor

Grupo
alumnos

Grupo
alumnos

3. Necesidad de las matematicas para la decodificaleida informacién sistematizada. <«---
4. Decodificacién del curriculum oculto. Problemapehto ciego del profesor.

Barreras psicolégicas del alumno

Cambiar su concepcién individualista y lineal ggtendizaje -
Resistencia y desconcierto ante la nueva situacion

Resistencia a la participacién comunicativa

Resistencia a reqgirse por una referencia distitdaoatencion del aprobado o del titulo

correspondiente

B W N =

Barrera psicolégica del profesor y una posible @éh

1. Querer realizar una experiencia nueva pero manteatrdologias anteriores que la  +---
imposibilitan

2. El alumnado puede hacer consciente al profesquaut®s ciegos de apartado anterior,
liberarlo del subconsciente y facilitarle el cambio

Analisis de la accidén comunicativa:

1. En la propia dinamica de realizacién del proye&b profesor trata de detectar 4os -
procesos individuales y colectivos de reproducciémrejuicios fatalistas (las mates se
me dan mal, la informética es un rollo, si no meedilo que debo hacer no sé lo que
hacer, es imposible ponerse de acuerdo), de desinfesto no sirve de nada), de
apelotonamiento de ideas (imposibilidad de trasviagarmacién de un nivel linglistico a
otro), de sistematizaciones y rutinas mal comgoasd de inactividad y aislamiento.
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El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

2. Durante la realizacion del proyecto el profesorkEm trata de potenciar los procesos

transformadores que con base en los procesos tepooes conducen a su erradicacion.

3. El profesor, con una actitud proactiva, es mas amlicador de la comunicacion bien

entendida que un resolvedor de dudas (actitudiveact

4. Los propios alumnos, en el desarrollo de sus neassateracciones para la construcciéon

del proyecto, son también transformadores de laggsns reproductivos siempre y
cuando traten de analizar las distorsiones delogiialen actitud igualitaria y no

Unicamente de desecharlas, ya que dichos procegmeductores aparecen como

distorsionadotes del didlogo. Este Ultimo procesohdcer ver a los alumnos que el

analisis de las distorsiones del dialogo les pumdwlucir ha acciones transformadoras

con_aplicacién al propio proyecto es la que a niiigurepresenta la iniciativa mas

innovadora de esta experiencia, ya que su aplidadilno tiene por qué terminar en el

entorno de la asignatura sino gue es de aplicacitversal: todas las persona somos seres

comunicativos y tenemos capacidad para entendernos.

5. Al finalizar el proyecto se haria un informe indival de los progresos obtenidos en

materia comunicativa que se han puesto de manifegsta realizacién del proyecto.

pertinentes tendria como base subyacente (no giengué explicitarse a los alumnos) la

siguiente tabla:

Proyectos

Cubrir temario y

potenciar accion
comunicativa

Leng. Comun| Leng. Leng. Leng.
Matematico Algoritmico Informéatico

Plantear

problema Relacionar Secuenciar Matematica,
variables procesos Matlab, Excel

Leng. Comun

Interpretar e

incorporar a
narrativa propia

Prejuicios y rutinas
VS,
Pensamiento critico

y disciplinado

Desinterés
VS.
Vinculacién con el

proyecto y con la
vida

Apelotonamiento
VS.

Pensamiento
sintético

Inactividad
VS,

Trabajoy
participacion

Aislamiento
VS.

Interaccién y
transformacién

El por qué de esta tabla:

1. La asignatura de Métodos Numéricos de la Ingeniesiaina asignatura que combBina-

varios tipos de lenguajes especializados: lengumfgematico y grafico, lenguaje
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algoritmico, lenguaje concreto de varios program@srdenador (Matlab, Matematica,
Excel). Esta constatacion me dio la idea de enfetaprendizaje desde una vertiente
comunicativa en lugar de expositiva.

2. En mi intencién de contextualizar la asignatura eenmundo tangible, se requiere
obviamente el lenguaje comdn para plantear proldegu@ queden en un contexto no
meramente académico.

3. El énfasis en el empleo del lenguaje comiUn gueeapacomo principio y fin de las
columnas de la tabla esta regido por la intencide tgngo de incorporar 10s proyectos
realizados en la asignatura a la narrativa o déiscargumental del alumno/a, de forma
que enriquezca su capacidad de accién en su r@atida inmediata.

4. Columnas de la tabla:principales elementos de la accién comunicativalircradas en
la asignatura

5. Filas de la tabla: principales variables competenciales de las passongrupos para el
acercamiento a la realidad y a su transformaciéambién destacamos sus contrapartidas
en riesqgos.

6. La tabla puede ayudar a la evaluacién del proyectosu vertiente comunicativa.
Detectando y explicitando los procesos gue condacknreproduccion de los riesgos e
iniciando procesos transformadores para la erraidicad minimizacion de esos procesos
reproductivos. Esto conduce a lo mas importante iajumio que es un informe
intersubjetivo de
a. Procesos reproductoresle riesgos detectados en este proyecto
b. Acciones transformadoraspara minimizarlos o aminorar los riesqos reprosiast

estas acciones seran intersubjetivas y no invaificranicamente al profesor y a un
alumno individual.

Desgraciadamente sdlo fui consciente de la impoidathe dejar por escrito los informes del
apartado 6 una vez terminado el curso, por lo gueemgo fuentes escritas de dichos
informes, por lo que me debo basar en los recudeddas conversaciones y en algunos
apuntes marginales, sin embargo trataré de expsnahibra con la mayor veracidad posible.

Primeros avances: el lenquaje comun vy la ética

Para hacer del lenguaje el elemento y el sopoiivd sobre el que basar y mensurar los
avances comunicativos de los alumnos, éste debl® srés sincero posible por parte del
alumno y del profesor, y debe estar enriqueciéndosgnuamente. Esta asuncién que parece
una simpleza me permitié detectar el primer grasjucio que afectaba continuamente a la
ralentizacién del aprendizaje tanto de contenidmsacde capacidades comunicativas.

Los alumnos no respondia con sinceridad, continotamespondian con lo que creian que
era la respuesta correcta 0 por lo menos la retgpasgerada, 0 no respondian por temor a no
dar la solucién mas indicada. El descubrir quergaresponsable de esa distorsién continuada
fue uno de los que considero grandes avances dasgerspectiva personal. La referencia
Unica del profesor les hacia responder con lo jos ereian que, a juicio del profesor, seria
la respuesta correcta, sin llegar a plantearsecuastiones de verdad. El profesor era la
referencia Ultima de su narrativa personal en k. ddasta que no tomé una actitud menos
protagonista en la resolucion de dudas y en eraodé la comunicacién, no disminuyd ese
ruido de fondo.

La falta de sinceridad en el didalogo también estdnssada por otro prejuicio y que fue
aceptado por los alumnos, pero que no conseguimedier. Me estoy refiriendo al deseo de
muchos de los alumnos por obtener un aprobado cuoata principal de asistencia a una
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asignatura: paso intermedio para conseguir la et obtencion de un titulo académico.

Desde mi punto de vista este es un mal generatiguala el aprendizaje en gran medida y
también contribuye a la distorsién del lenguaje.vida universitaria deberia ser un medio

para obtener una conciencia de la realidad y uapscidades de accidn y de transformacién
de la misma; pero al pasar el aprobado vy el tiguker un fin y no un medio, el profesor

aparece mas como obstaculo que como una persoria goe trabajar en el conocimiento del

medio en que vivimos y en su mejora continua. Histarsion es reproductora de prejuicios.

Lo mismo podemos decir si pensamos en la superdeidma evaluacidn mas como en un fin
que como en un medio para la mejora. Por tantoceststion no es tan solo un problema de
nuestros alumno, sino un mal general: La asunadpako de una evaluacién como un fin en
Si mismo, y no como un medio para una mejora, désvcasi por completo el propio proceso
de evaluacién y anula unos fines mas éticos.

Siguiendo la metodologia que he planteado; angpéaicion de un proceso reproductor de

prejuicios se deben encontrar procesos transfomaaddEl proceso transformador que traté

de aplicar es el hacerles consciente de sus prap@®ces y de valorarlos, esto no se podia
hacer aparte de una visién ética de la vida, paule les expuse mi visién subjetiva de la

vida, que puedo asequrar tuvo efecto revulsivoaeactitud refractaria de muchos alumnos

ante los proyectos planteados. A continuacion yackl documento entregado a los alumnos,
se les dio tiempo en clase para leerlo y comentarlo

¢.Pero de gué va este tinglado en el gque estoy mefal?

Los valores y las convicciones morales (requladdedgrinomio yo-otros-sociedad) son
la brdjula que cada persona tiene para orientarsa wida. En principio no es mala idea
acompafar esta brdjula de un mapa que nos fdsilitena de decisiones.

No sé si os habréis percatado de que hay vendedelenapa del tesoro por doquier,

algunos con éxito social y salvacién eterna gazadtis. Muchos de estos mapas se
venden al mdédico precio de “sequir al pie de tealéas rutas que en él te han sido
marcadas”; es decir el precio es la renuncia abtrthd en pro de un supuesto bien
mayor: el tesoro. A mi en particular no me convanueel precio ni el producto. Pero ahi

estan para guien los quiera.

Otros mapasestan menos detallados y son mas parcos en prenmesaiendo extrafio
que nos los encontremos inacabados. Estos magmnesdi ejercicio de nuestra libertad,
bien para recorrer algunas de las rutas marcab@ngara explorar o abrir rutas nuevas,
ya sea en el ambito personal (familia, amigos, widiena, carrera profesional) o en el
social (previsién de riesgos, seguridad laboradpeccién de calidad, decantarse por una
Europa con una politica exterior comun o no, etc.).

Si nos decidimos por la compra de un mapa inacapadin posibilidades abiertas, no
nos vendria mal una metodologia que nos permitarasiar la conformidad o
disconformidad entre las rutas gue estamos trazawcel mapa (declaracion de
intenciones o proyectos) y las rutas que sequimasaidad (puesta en practica) ¢,Podéis
indicar alguna metodologia aplicable en este punto?

Una sociedad libre no debe contentarse Unicameamtedejar libres a sus ciudadanos:
“dejar hacer, dejar pasar” reza el clasico idehiecambista de Adam Smith; sino que
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debe articularse y vertebrarse de modo que suadambs ejerzan su libertad conscientes
de la transcendencia de sus decisiones y tambigém garantizar la capacidad de accion
necesaria para llevar a cabo nuestros proyecteglde“ni Dios, ni amo”, reza el clasico
lema libertario de Auguste Blanqui.

En las sociedades democraticas v libres, gran derta labor de vertebracién recae sobre
el sistema educativo que, en mi opinién, deberszfsr a ejercer la libertad de forma
responsable ¢, Qué opinas? ¢,Cual es tu experienespakcto?

En las sociedades totalitarias, el sistema edurasia controlado, en el mejor de los
casos, por lideres religiosos, y en el peor, poatiaos paranoicos, que te muestran un
mapa completamente organizado, plastificado y I@m@ropeles; donde tu opinién, voz
y libertad valen unas vacaciones a la sombra emt@onamo, Siberia, Auswitch o similar,
ante lo cual, una vida tras un burka no resultartal®a opcién.

La historia ha demostrado que tu libertad y tusnes son un bien preciado para muchos
pretendientes ajenos a ti, y que su defensa reqgp@siciones activas. Las posiciones
pasivas, conformistas o idilicas son sistematicanempuleadas como constata la
realidad actual de muchos pueblos indigenas, |bsosw el pueblo kri, asi como la
pérdida de la memoria histérica de tantos pueblos.

Para la defensa y ejercicio de vuestra libertadc@so para la busqueda del progreso en
tiempos de paz, contdis con poderosos aliados,gambes diria yo: vuestros valores,
vuestra capacidad de analisis para una toma ddecmis, vuestra voz (que no os la
ahogue amo alguno) y vuestro trabajo (entendiabiggn como derecho y no s6lo como
obligacién). El trabajo permite la puesta en madauestros valores y deseos.

Mi_experiencia es que, en Espafa, la confianzaaenapacidad de trabajo y en la
creatividad del individuo es débil, fragil diria.yl®scasean los animos a las personas que
inician proyectos novedosos o simplemente difeeeteno os faltaran agoreros y
casandras gque, nada mas hayais colocado la pripresiea de vuestros bien meditados
planes de vida, os vaticinaran el fracaso, adwigdt@slo por vuestro bien. Estos agoreros
son, en el mejor de los casos, personas envidissigdosas y, en no pocas ocasiones,
manipuladores que no dudarian en vampirizar vuesgacidad de lucha y de trabajo: la
violencia doméstica es uno de los ejemplos masétiens.

Entendiendo el ejercicio responsable de la libedmmo la puesta en practica de unos
planes conforme a vuestros valores personalesigle®cno es de extrafiar que, debido a
vuestra singularidad, 0s encontréis en terrergemio al menos desconocido 0 novedoso
en vuestro entorno mas inmediato. No 0s asust&gsEsituaciones simplemente
requieren una prospeccion y un analisis que osifaTiomar decisiones en un marco de
respeto mutuo. En estos andlisis se necesitan dattss que extraer conclusiones (las
mates ayudan) ;A qué datos queréis acceder? ¢ Aaipe se tiene derecho a acceder,
precio de viviendas, salarios, fotografias de gesmilitares? ¢/,Qué decisiones se deben
centralizar? La respuesta correcta no existe, pameata medio dibujado, y la realidad es
que los mayores ataques en tiempos de paz contibetéad vienen por parte de la
ocultacién de datos, de su manipulaciéon o de sunispesado. La realidad social es un
continuo construir y un continuo innovar con baseses.
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Una sociedad libre precisa de la participacion ailatha en los érganos de decision y en
los medios de produccién jcuanto camino queda emorrer! Una sociedad organizada
sin participaciéon ciudadana es una sociedad coddemaepetir errores, a estructurarse en
jerarquias y a dejarse guiar por unos pocos, degagtando sus capacidades, sus
millones de puntos de vista, sus millones de primgec

El deseo de que vuestros pensamientos y valores @@aunicable para poder ser
compartidos por mas personas, asi como su recipebateseo de llegar a entender y
experimentar los valores de otros, es el germetudiuier sociedad pacifica y con ella
el germen de cualquier lenguaje, filosofia, ciend@ civilizacibn que merezcan tales
nombres. La no aceptacion de evidencias que puedarar el error de uno mismo, en
favor de los argumentos de otra persona, es dipignde la intolerancia, madre de todas
las guerras. La aceptacién de los propios erragda &nica defensa que tenemos contra
ellos, y la comunicacién serena y constructivameldo de detectarlos y corregirlos.
Juntos llegamos mas lejos. La construccion delrdugstd guiada por nuestros suefios

compartidos.

No estais solos, la capacidad de accion de lasompass se multiplica con el
asociacionismo (clubes, ONG'’s, sociedades de amigasidos, sindicatos, empresas,
cooperativas, etc.). Sed activos y constructivegaH la critica gratuita. Comunicaros.

Vuestros valores y vuestro trabajo son las basés steciedad presente y futura. Salud.

Proyectos planteados a los alumnos de Métodos Nuners de la Ingenieria

A continuaciéon presento los proyectos concretositpdmlos en la clase de Métodos
Numéricos de la Ingenieria:

Proyecto 1.-;,Especulacién inmobiliaria?

En los Ultimos afos el precio de la vivienda sentaementado muy por encima del
interés que se debe pagar por un préstamo hipmte&amsta observacion es meramente
cualitativa. En este proyecto trataremos de apodatos cuantitativos, no soélo
cualitativos, sobre las posibilidades especulatiyge ha abierto esta discrepancia entre
las dos magnitudes econémicas mas importantesagssca la vivienda.

Como ejercicio ilustrativo, propongo que deternsndé® ganancia que supone la compra
de una segunda vivienda (en la primera viviendaugene gue es donde vives, con lo
cual es mas dificil rentabilizar el incremento dgpsecio) en estos momentos y su venta
4 0 5 afios més tarde, asumiendo que los préstapmedarios siguen bajos y el precio

de la vivienda contintia subiendo al ritmo actual.

Pasos que debéis sequir:

1. Acercamiento al problema: conocimiento de un préstdipotecario, D|Usva|l'a,*~**{C_gnformato: Numeracion y
impuestos a la _compra, estimacion del crecimiergolat precios, beneficio, vihetas

patrimonio, etc. En este paso es necesaria una debdocumentacién, bien via la
red de redes (Internet), prequntando a expertesmocidos, acudiendo a informarse
a un banco o leyendo el contrato de tu cuentassuei
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2. Localizacion de las variables mas importantes meriintento (en el que se suelen
cometer errores) de calcular el valor patrimonialely beneficio neto (valor
patrimonial menos gastos.) en funcion del tiempo.

3. Planteamiento correcto del problema en lenguajemmeéico.

4. ¢;Sabes resolver las ecuaciones asociadas al modelo?

a. No.

i. Simplifica el modelo y continda trabajando.

ii. Busca la informacién necesaria para resolver el ebwodno
simplificado y compara resultados con el simplficacon la
intencién de detectar posibles errores.

b. Si.

i. Resuelve el modelo y busca evidencias de gue etim@d correcto:
comprueba que satisface propiedades esperablepacalmcon uno
0 varios modelos simplificados y comprueba si lesultados son
coherentes.

ii. Piensa en representaciones graficas que condeasiafotmacion
esencial del modelo y de las que se puedan ex@mlgmas
conclusiones interesantes.

5. Traspasa los datos anteriores al lenguaje econéimadmtualmente se oye que una
empresa ha aumentado sus beneficios en un deteartiawato por ciento ¢/, Como se
incrementa el beneficio en la inversion anterior?

6. Compara rentabilidades con una inversién sin riesgor ejemplo, determinando
qué intereses anuales nos deberian ofrecer pagaeskdas mismas rentabilidades
anuales que en esta inversién inmobiliafiguda: puedes asumir gue en un plazo
fijo los intereses te los calculan sobre el salddimanual.

7. Presenta los resultados en clase con varios ejeniplstrativos. Puedes emplear
canon de video, pizarra, transparencias, fotocpptas

8. Expdén tus conclusiones personales ante el fendnesmadiado, analizando o
aportando informacién complementaria a la puramecd@dmica.

Conceptos vy habilidades involucrados en este proytec resolucion de ecuaciones en
diferencias, modelizacién de un fenémeno en electiotde la economia nacional, disefio
de una metodologia de contraste de resultadoseayugtp detectar errores, conocimiento
de los programas Mathematica o Matlab, funcionatoiete un préstamo hipotecario y
del régimen impositivo asociado a la compraveetathuebles.

¢.Qué habilidades se evaluaran en este proyectb@scubrir las claves matematicas del
fendmeno que se desea analizar. Aplicar mecanidmasitocorreccidn y de contraste de
resultados que avalen la consistencia de nuesdiosl@s. Comunicar interpretaciones y
razonamientos que pongan de manifiesto si la sitnaactual es propicia para la
especulaciéon o si estamos ante un enriquecimiemtoagsu vez genera valor afadido.
Asociar_informacion y datos relativos a vertienteglimensiones del fenémeno que
complementen el estudio aqui realizado y que aptygounto de vista. Generar una
opinién personal bien argumentada que respondaradminta inicial del proyecto.

Proyecto 2.-Perspectivas de evolucién del precio de la vivienda

Las Ciencias Matematicas ponen de manifiesto @iasi no obvias entre magnitudes,
con la intencién de tener un mayor conocimientofelekbmeno que estamos estudiando.
Como el conocimiento es poder, el fin Gltimo de destematicas, como el de cualquier
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otra ciencia, es aumentar el entendimiento y leacidpd de acciéon de las personas,
ayudandolas a gestionar su libertad con un maywamiento de causa, y por ende, una
mayor responsabilidad.

En el proyecto sobre especulacion inmobiliaria diaieis el rendimiento de una

operacion financiera, para ello establecisteisrefecion no obvia entre la cuota a pagar
mensualmente a un préstamo hipotecario y el bendfienerado mediante la posible

venta del inmueble. Este conocimiento os faciktddma de conciencia y de posiciones
ante el entorno social, en definitiva, qué presgrgaé futuro gueremos y como debemos
argumentar _en defensa de nuestros postulados yiccames. Centrémonos en el

problema gue nos ocupa e iniciemos un viaje hadiarha de posiciones en lo relativo a
operaciones financieras como la estudiada en geBtm 1.

Sugerencias
Toda pregunta conlleva el deseo de busqueda derasmaesta, luego si_queremos

respuestas debemos empezar por formular pregiftgsopongo las siguientes:

1. ¢;Considerais gue la inversion anteriormente estacks especulativa 0 que genera- - {an formato: Numeracion y J
valor afiadido? vifetas
2. ¢Qué razones coyunturales pueden explicar laaudleidorecio de la vivienda?
3. (. Os pareceria razonable que los bancos ofrecienalog de inversién destinados a
la ganancia de dinero basada en la compraventaviendas?
4. ;0Os parece que el libre mercado tiene mecanismaaitderequlacién no traumatica
de estos problemas o cabe el riesgo de una ct@®mica?
5. ¢0s hacéis una idea del enriguecimiento que hadhastos afos en el sector de la
construccién? En el supuesto de que estemos aldm@mtuna burbuja financiera
¢ Quiénes pagaran los platos rotos?
6. ¢Os parece gue este enriquecimiento es comparablee &e produjo en tiempos
con Telepizza o el que se ha producido ahora caniéd

Ejercicio 1.- ;Qué cuota mensual de amortizacion del préstameraenayor beneficio
en la operacién inmobiliaria del proyecto anterigi®@s sorprende el resultado? ¢Qué
ventajas y que inconvenientes se derivan del sakoM

Ejercicio 2.- ;Dénde pensais que puede estar el techo de uadavde 70 metros
cuadrados en Zaragoza? Es decir ¢,qué hipotecéaestispuestos a pagar por tener una
vivienda en propiedad en lugar de una vivienda lgniler? Con la respuesta a esta
pregunta podéis hacer una primera tentativa patimasel techo del precio de la
vivienda, tratando de ver la relacion entre el pagmsual de una hipoteca a 35 afios que
aceptais pagar y lo que significa esto en cuanpoegio del piso.

Ejercicio 3.- Calcula la cuota mensual de un préstamo hipoteearifuncion del resto
de variables involucradas en el problema. Compriska resultado coincide con el
resultado de alguna entidad financiera a la qugaiencceso.

Ejercicio 4.- Mantén este ejercicio en mente mienéis aprendes Matlab.Genera un
programa en Matlab gue proporcione la tabla de taacrén de préstamos hipotecarios.

Ejercicio 5.- Una persona con un préstamo hipotecario no pusglainuna subida de
euros al mes. ¢,Cuanto debe subir el interés dstamné para superar esa cantidad?
Plantea el problema y haz un listado de aquellonggesitas para su resolucion practica.
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Proyecto 3.-Fuentes de error y soluciones practicas para dangoores

A estas alturas de la vida es normal que 0s hay@isntrado con la necesidad de resolver
problemas reales y de alto interés personal equesio se sepa la solucion final, pero en
el que si que sepais establecer relaciones, easrevdriables mas importantes del
problema, que 0s conduzcan a una modelizacidon deinon La intencidn de este
proyecto es animaros a disefiar una metodologigfofiable posible para no incurrir en
errores no aceptables.

Ejercicio 1.- Realiza una taxonomia de las fuentes de errorluokadas en la
modelizacion y resolucién matematica de un problegah Si el planteamiento anterior
te parece demasiado abstracto puedes pensar siempéesn la caida libre de un cuerpo
y/o en el problema sobre especulacion inmobiliaria.

Ejercicio 2.- Piensa ahora en posibles soluciones practicas garactar errores
inadmisibles en la resolucién de problemas realeg gequieran modelizacion
matematica. Relune tus ideas en una metodologianquedlo trate de resolver el
problema, sino también de mantener controladdsi¢ames de error.

Una tarea habitual a la hora de realizar medidasnetaboratorio es la de calibrar los
aparatos de medida. Para ello se suelen usar mmigs&viamente calibradas que nos
solucionan el problema. Bueno, pensandolo mejor, @ me lo han solucionado, ya que
2quién construye las muestras calibradas?

Ejercicio 3.- A nadie se le escapa que la realizacién de megidassas ofrece grandes
posibilidades de desarrollo industrial. ;,Cémo pamesstar seguros de que las medidas
que realizamos son correctas? O al menos que serdgrsm dentro del rango de error
admisible en cada circunstancia. Os invito a busnda red de redes la metodologia que
se esta aplicando actualmente en el mundo paradengolados los errores de medida:
longitud, peso, presion, intensidad, concentracjdimica, microscopios, etc. ¢Tiene
esto algo que ver con la innovacion tecnolégica?

Ejercicio 4.- Disefiad una metodologia para tener controlados dosres de
programacion.

Ejercicio 5.- ¢Hay vida en Marte? ¢;Qué relacion hay entre la eiaMarte vy la
generacion de sinergias tecnolégicas?

Ejercicio 6.- ;,De qué nos servira ZH207?

Ejercicio 7.- ¢Pensédis que el problema sobre especulacién iner@bilestd ya

terminado? No estaria de mas escribir un infornmal ficon los resultados y la
metodologia empleada para que los resultados matesiacumplan las maximas
garantias de calidad en lo que se refiere a laciérede errores. Mi intencién es que la
metodologia que apliquéis genere sinergias entsotras aplicables al resto de la

asignatura

Pensamiento.Ya sabéis lo qué os voy a pedir cuando os diggpopmraméis un método
numérico. Todos estamos en el mismo barco. Todapdessonas cuentan, cada persona
cuenta.
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Proyecto 4.- Evaluacién de las funcionesen(x), cos(x) y e”kasada en
polinomios de Taylor

Ejercicio 1.- Calcula un polinomio de Taylor de sen(x) centrada/4 cuyo resto en el
intervalo [0,n/2] sea menor que 10/-8.

Ejercicio 2.- Realiza un programa en Matlab basado en el ejeraiterior para evaluar
la_funcién sen(x) en todo su dominio, con un emognor que 107-8, empleando
Unicamente sumas, restas, multiplicaciones y dines.

Ejercicio 3.- Realiza corto programa en Matlab utilizando elgpama del ejercicio 2,
para_evaluar la funcion cos(x) en todo su domici@a un _error menor que 107-8,
empleando Unicamente sumas, restas, multiplicasigmévisiones.

Ejercicio 4.- Realiza un programa en Matlab para evaluar laifmnexp(x) en [-1,1] ,
con un error menor que 107-8, empleando Unicam&um@as, restas, multiplicaciones y
divisiones.

Ejercicio 5.- Calcula la expansiéon en polinomios de Chebichevodepolinomios de
Taylor de los ejercicios anteriores. Calcula lodinmmios de grado minimo gque se
aproximan a los polinomios que acabas de calcolaecor menor de 10/-8.

Ejercicio 6.- Maodifica los programas de los ejercicios 2, 3 yakiendo uso de los
polinomios expresados en la base de Chebichev.

Ejercicio 7.- Depura adecuadamente |los programas con adecuagssag. Indica las
pruebas gue has realizado en cada uno de ellos.

Proyecto 5. Aprendiendo a programar en Matlab. (Trabajoviioidial)
indice del tutorial de Matlab que se entreg6 alasinos

Préactica 1.- Representacion en coma flotante erablat

Practica 2.- Constantes, variables y funciones mmgieas

Préactica 3.- Lectura y escritura en ficheros

Practica 4.- Graficos y vectorizacién de funciones

Practica 5.- Matrices y operaciones elementaledigénacién gaussiana

Préactica 6.- Estructuras elementales de programacio

Practica 7.- Resolucion de sistemas lineales pifiaetcion

Proyecto 6. Programacién de Métodos Numéricos Basicos y Cheqle los

Programas.

indice de los programas

Evaluacién de polinomios por Horner «- - {Con formato: Numeracion y J
Método de la biseccion vifietas

Método de Newton para la resolucidn de ecuaciondmeales

Empleo de las funciones de interpolacién prededimiein Matlab

W N =

62



El Grupo FMI: objetivos, actividades y resultados

5. Regla de cuadratura de los trapecios
6. Resoluciéon de sistemas lineales mediante las foaside Matlab
7. Método de Euler para la resoluciéon de sistemas amosones diferenciales
ordinarias
Informe del chequeo de los programas trabajand®egihcooperativa.

Sistema de evaluacion
Incluyo el documento de evaluacién/calificacién gaesntregd a los alumnos:

Preambulo

Este sistema de evaluacién, ademas de llegar atiniento objetivo del dominio de la

disciplina_en cuestiéon (Métodos Numéricos) y a emirr errores, también trata de
potenciar la educacién en valores, la emancipadénalumno/a del direccionismo

generalizado y la convivencia ética y en libert@diza merezca la pena indicar que
actualmente hay empresas que se estan planteagdstian de la ética laboral como un
reto cercano que requerira expertos en la materia.

Evaluacioén y calificaciéon

Hay dos formas de obtener la calificacion que seffejada en los expedientes
académicos: una basadaealuacion continuay otra con base en wxamen

La calificaciéon por examen no requiere explicaciémgue es una calificacién al uso.

Lo gue sigue es la explicacion de la calificacid@r pvaluacién continua, en la que
estaran involucradas una calificacién global delése, una calificacion del grupo de
trabajo y una calificacién individual gue seradélgjada en los expedientes.

Las calificaciones finales de los/las alumnos/asaidn como base la calificacién de su
grupo (NotaGrupo) y pueden variar ligeramenterespecto a la misma siempre que

¢ no se modifique la media del grupo, ‘- {c_gn formato: Numeracién y
» se haga acorde a los estatutos del grupo. vinetas

La nota de un grupo (NotaGrupo) se obtendra conthame las calificaciones NotaEx y
Notaln que se explican a continuacion:

Evaluacién externa y NotaEx

Esta calificacion la da el profesor, en funcionesdaluador externo, tomando como base
la transparencia, el juego limpio, la eficaciasilaplicidad y la naturalidad con que sean
llevadas a cabo las siguientes tareas en el canjliia clase:

1. Redaccién de unos protoestatutos de cada grupmsemué se consideren formas no - - | Con formato: Numeracién y

traumaticas de escision y el procedimiento pagnasinotas individuales, asi como vifietas
aquellos asuntos de funcionamiento que cada grgpsidere a bien incluir:
nombre, logo, etc.
2. Constitucion y puesta en marcha del sistema deuasidin interna, en el que la
clase, organizada en grupos, se evalla a si mesndecir, detectard sus propios
fallos y los corregira.
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3. Establecimiento de las normas basicas y del progedio en los gue se basara la
clase para decidir cuando una persona necesitdit@acreus conocimientos de la
asignatura mediante un examen al uso.

4. A la vista de los resultados aportados por cadadéntos grupos, se asignara una
nota a cada grupo (Notaln) con el mayor acuerdiblgosntre todos los alumnos.

5. Asignacién de notas individuales dentro de cadadenlos grupos.

Notaln
Se llevara a cabo el dia que vosotros determinéghgra como base el buen hacer de
cada grupo en las siguientes facetas:
1. Proyectos 1, 2, 3y 4. Yo aportaré algunos com@sta impresiones gue anote- - - {Con formato: Numeracion y
durante las exposiciones por si os sirven de ayuda. vifietas
2. Soluciones de los ejercicios dados en fotocopias.
3. Esquemas de lo explicado y tratado en clase.
4. Realizacién de dos programas en Matlab y su pwegtianto de cada uno de los
temas de la asignatura.
5. Buen hacer del grupo en el proceso de evaluactémin.

Fichas de evaluacion de Grupos

Apellidos y Nombres

Fotos
Entrega de material
» Esquemas de apuntes tomados en clase y incluisiegdixicios/ejemplos - {Con formato: Numeracion y J
vifietas
*  Problemas y comentario posterior «- -~ Con formato: Numeracién y
vifietas
*  Programas bien comentados y testeados - {Con formato: Numeracién y J
vifietas
Exposiciones y entrevistas con el profesor
Claridad y orden en la presentacién del material. - ‘[Con formato: Numeracion y J
Claridad en la exposicién de sus progresos y sdasdu vinetas

Disposicion para aprender cosas nuevas

Capacidad de autocorreccion

Capacidad de razonamiento algoritmico

Conocimiento del tema

Originalidad, iniciativa personal y participaciom ease
. Puesta al dia

el e ad A [
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Calificacion:

Observaciones

Reaccion de los alumnos ante el sistema de evaluarci

Los alumnos decidieron que el sistema de evaluami@muy duro, sobre todo si se tenia en
cuenta que la asignatura era optativa y que algalusnos la habia cogido como de libre

eleccién, por lo que solo cabia para ellos laicaliién de apto o no apto.

Ante estas cuestiones adoptaron la decisién de pdea mismos una lista de asistencia a
clase, de modo que el que asistiera al 80% deldassctendria el aprobado y los restantes
pasarian a un examen de tipo clasico. La evaluagiérnyo planteé quedaria Unicamente para
subir nota.

Algunos resultados de los grupos de trabajo

1. Interés por el sofware libre: El alumno Diego Bémpaeparé un pequefio tutorial dewﬂc'gn formato: Numeracion y
Scilab, lo proporcioné a aquellas personas intéeessaScilab es un programa libre vinetas

clénico de Matlab.

2. Durante la exposicién de resultados asociadosogieto 1, se puso de manifiesto que
en 5 afios habia cabido la posibilidad de aumenérefltios netos mediante
especulacién inmobiliaria_ en un 1.200% (mil dosmenpor ciento). Este tipo de
conclusiones se extraian tras un cuidadoso andédes posibilidades especulativas del
mercado y tenian en cuenta el pago de plusvalist®s Hrabajos los realizaron en
Matematica. Presento, a modo de ejemplo, las csiocles de uno de los grupos:

Tiempo minimo para rentabilizar la inversién: 1&iéses

Valor de los beneficios al cabo de 5 afios (60 me$&8.805 euros

Al cabo de 5 afios (60 meses) por cada euro ineestitenemos: 12'645 euros.
Funcién de beneficios en la compraventa de ungest0 metros cuadrados: Eje
X, meses; eje Y, precio en euros

100000

20000

T 20 30 40 50 60

- 20000

3. En la exposicion del Proyecto 2, se construyd umukidor de incremento de Iosnf{c_gnformato: Numeracién y
precios de la vivienda que consideraba el nivel Idsl prestamos hipotecarios, la vinetas
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ganancia media de una familia, las posibilidademc®mento en el nimero de afos de
una hipoteca. Con estos factores en cuenta se degancluir que el techo de una
vivienda media en Zaragoza se situaria en los 6e009s por metro cuadrado, con lo |
que el techo todavia no se ha alcanzado. !
Durante las exposiciones del Proyecto 3, se puside manifiesto las ventajas de |

trabajar en red para cuestiones tan aparentemerikes como decir ¢,qué es un metro? !
2qué es un sequndo? ¢.qué es un kilo? ¢qué es ericgmp..Observaron la cantidad !

Eliminado: —-Salto de pagina-—

=2 =A=0-0-0=-9

Anexo II19
Materiales|

de instituciones encargadas de dar respuesta a pstguntas y de velar por el !
mantenimientos de los margenes de error. Quextoatzaran las fuentes de error en '/
cuestiones reales era uno de los objetivos quelameg en el proyecto. Los errores !

numeéricos y de convergencia son parte de ellos '
En el Proyecto 4 se incidia en la disminucién deflentes de error y en la necesidad '

I
de construir métodos de alta precision para calcflaciones mateméticas. En !
principio _ellos asumian que calcular una exponénesa apretar una tecla de la
calculadora, y hubo que decodificar ese proceso. ¥
En el Proyecto 5 aparecieron varios problemas:alasinos creian que ya habian ||

' tecnologias a la ensefianza

Eliminado: Una de las
principales preocupaciones del
grupo FMI ha sido la
incorporacion de las nuevas

universitaria, entendiendo esta
incorporacién como un elemento
de mejora del proceso de
ensefianza/aprendizaje. Para
caminar en esta direccion, los
primeros pasos del grupo
consistieron en contactar con

grupos de otras Universi("_ 1]

trabajado suficiente como para merecer el aprobaldproyecto se les parecia largo. ||
Este proyecto requeria un trabajo individual porcatécter secuencial, era dificil de |
repartir en grupo (a mi parecer imposible), a pesaello algunos grupos decidieron ||

| Potenciacion de la accion tutorial
|| basada en las tecnologias de la

Eliminado: PA.T.T.1

informacion

repartirse el trabajo, con lo gque se generaron ne@®rconfusiones y lagunas. |
Ciertamente algunos grupos no_consiguieron sugdraivel de conocimientos que | '
requeria este proyecto, con lo que empez6 a habdistanciamiento entre grupos 0

Eliminado: . Programa de
Analisis y Estudios. Direccion
General de Universidades.

Ministerio de Educacion, [2]

El dltimo proyecto (Proyecto 7) permitia la diviside tareas, pero algunos grupos no‘ "

consiguieron adoptar iniciativas propias en él g@@modaban a lo minimo expuesto en 4‘ |
| [
clase: se encontraban con el problema de no commhrienguaje minimo para '

Eliminado: De este modo se
realiz6 el Proyecto MACERCO
(Matematica Cercana y
Cooperativa mediante tel " T3]

intercambiar experiencias y tareas con sus compsfierdesaceleracion en el proyectou ‘»
6 _pasaba factura evidente. Los grupos que habiguiratb capacidad para programar w « /
eran capaces de hacer programas numéricos a doaitee, también tenian capacidad ' u

Eliminado: Fueron los contactos
con el LITI (Laboratorio de
Innovacion en Tecnologias de la
Informacién) y con la

de autocorreccion.
Los alumnos estamparon gran parte del trabajozeshdi en un CD. Tomando estau ‘

u ‘:

- - s . . . . -7 J
informacion, junto con mis anotaciones en las hdiasevaluacién, como punto de i ‘,

Eliminado: Catedra UNESCO
de Gestion y Politica
Universitaria,de la UPM los que

hicieron posible la realizg” 4]

partida se inicié el proceso de evaluacién. Enretgso de evaluacién y calificacion i w ‘
final hubo menos debate del que yo esperaba, detasiones tomadas se hizo un acta
firmada. Este proceso no generd discrepanciastdeepo que si generd dlscrepanC|a

fue el de recuento de firmas de asistencia en &sesprevios.

/

Eliminado: |
e-Matematicas. Desarrollo de ung
comunidad virtual universitaria en
matematicas.

Eliminado:

Accién con cargo al Programa d
Estudios y Analisis de la Direccid|
General de Universidade(

Eliminado: |

Eliminado: P.AT.T.I.
Potenciacion de la accion tutorial
basada en las tecnologias de la

informacién. Programa dﬁ

Eliminado: |
Estudio sobre innovaciones
educativas basadas en las

tecnologias de la informg” 7]

Eliminado:

Accién con cargo al Programa d
Estudios y Analisis de la Direccid|
General de Universidade(

Eliminado:

b
Proyecto “e-LKG PLATFORM:

nueva plataforma de servicio:
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Una de las principales preocupaciones del grupo RMsido la incorporacion de las
nuevas tecnologias a la ensefianza universitari@ena@iendo esta incorporaciéon como
un elemento de mejora del proceso de ensefianzadaggage. Para caminar en esta
direccién, los primeros pasos del grupo consistieno contactar con grupos de otras
Universidades que estaban igualmente interesaddislesa incorporacion.

Asi, se iniciaron los primeros contactos con elll{Iaboratorio de Innovacién en
Tecnologias de la Informacién) y con Gatedra UNESCO de Gestion y Politica
Universitaria de la Universidad Politécnica de Madrid, que permitieron la
realizacion de varios proyectos en los que se estudio la repercusion de las nuevas
tecnologias en la vida universitaria, en las metodologias educativas y en actividades
tutoriales y cooperativas.

Posteriormente, en concreto, en el afio 2003 se cre6 un Centro de intercambio en e-
Learning entre los grupos LITI, CICEI (Centro de Innovacién para la Sociedad de
la Informacion, Universidad de Las Palmas de Gran Canaria), ADETICA
(Desarrollo de las TIC para el aprendizaje, UNED) y FMI. Esta iniciativa se
materializé en el portal http:/lit.dmami.upm.es/elearning/

Estos primeros contactos se han ido extendiendo al contexto europeo y asi se
cuenta con la participacion en distintas acciones de grupos de profesores de las
universidades de Ostrava (Republica Checa), de Toulouse-Le Mirail (Francia), de
Milano Bicocca y Cattolica del Sacro Cuore (Italia).

El establecimiento de estos contactos ha dado lugar a la creacion de varias redes
activas de profesores universitarios europeos, no sélo preocupados, sino, lo que es
mas importante, ocupados en la mejora de la docencia de las Matematicas en
titulaciones diversas. Este hecho queda suficientemente constatado en las diversas
acciones que presentamos a continuacion.

Esta trayectoria que el grupo ha recorrido teniendo como guias tanto el empleo de
las tecnologias en la docencia como la creacion de comunidades virtuales de
profesores, se ve reflejada muy claramente en las plataformas de e-Learning que se
han ido utilizando en cada momento. Asi, se comenzd a explorar Web-CT atn
antes de que la Universidad de Zaragoza comprara su licencia para crear el Anillo
Digital Docente (ADD, en adelante). Cuando este hecho se produjo, se realizaron
diversos proyectos dedicados a la puesta en marcha de cursos completos, a la
creacion de materiales especificos, al establecimiento de procedimientos de gestién
de tutoria telematica, etc.

Mas adelante, junto con el LITI, se pusieron en marcha diversas acciones
encaminadas al estudio y utilizacién de DSED, plataforma de software propietario,



que ofrecia herramientas mas potentes que Web-CT sobre todo en lo referente a
gestion de conocimiento y al trabajo cooperativo. Estos elementos resultan criticos
para el establecimiento de redes de cooperacidn y, por tanto, para el trabajo y
aprendizaje cooperativos.

En estos momentos, los vientos que recorren las instituciones educativas europeas
soplan a favor de las plataformas de software libre adaptadas a las necesidades de
cada contexto. Consecuentemente, el grupo ha encaminado sus acciones mas
recientes hacia la adaptacion de la plataforma de software libre MOODLE,
utilizada en varias universidades espafiolas y extranjeras que intervienen en las
distintas redes creadas.

A continuacion presentamos de una manera sintdtisa acciones (iniciativas,
proyectos,..) que se han llevado con el proposito de incorpmeaiorma provechosa las
TIC a la docencia universitaria:

Proyecto M'ACERCO (Matematica Cercana y Cooperativa mediante teletrabajo en la
Sociedad del Conocimiento). Accion de Demostracion de Posibilidades Pedagogicas
dentro del Programa de Ensefianza Semipresencial de la Universidad de Zaragoza
para el afio 2001. El objetivo de este proyecto fue analizar las posibles mejoras en la
docencia en el area de Matematica Aplicada mediante la realizacion de
experiencias en el wuso de herramientas tecnologicas (como WebCT,
NetMeeting,...) con grupos de las universidades Politécnica de Madrid y de Las
Palmas de Gran Canaria. En el marco de esta accién se han explorado en
profundidad los beneficios del trabajo cooperativo en red asi como de la tutoria
telematica.

http://add.unizar.es:800/newweb/web/pesuz/2001/mafricio.html

e-Mateméticas. Desarrollo de una comunidad virtuaiversitaria en matematicas.
Accion con cargo al Programa de Estudios y Andlisis de la Direccion General de
Universidades. Ministerio de Educacion Cultura y Deporte. 2001. Ref. 7024.
Accion orientada al desarrollo de una comunidad virtual de profesores
universitarios en el area de Matematicas.
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. Programa de Analisis y Estudios. Direccion General de Universidades. Ministerio
de Educacion, Cultura y Deporte. 2003 Ref. EA3003-0030. El principal objetivo del
estudio ha sido formalizar un modelo de accién tutorial basado en las tecnologias
de la informacién que permita su utilizacion como servicio de formacidén para
avanzar en los paradigmas centrados en el aprendizaje. Este estudio ha dado lugar



a un portal activo llamado “Centro de Recursos para la utilizacién de las TIC en los
procesos de tutoria universitarios” accesible en red por cualquier usuario y basado
en el principio de cooperacion. Es decir, cualquier usuario puede mejorar el portal
aportando recursos y utilizar los ofrecidos. http://liti.dmami.upm.es/tutorias/
Clave: unesco

Estudio sobre innovaciones educativas basadasstetaologias de la informacién en
la formacién universitaria presencial y a distancfaccion con cargo al Programa de
Estudios y Andlisis de la Direccion General de Universidades. Ministerio de
Educaciéon, Cultura y Deporte. 2004. Ref. EA2004/0041. El propoésito de este
estudio ha sido analizar el tratamiento y utilizacion de la innovacidén tecnoldgica
con objeto de integrarlas en los procesos de formacion universitaria.

http://liti.dmami.upm.es/elearning200&laves: seui2004

Primer borrador (parcial) para conseguir el PREMIO]) :]) :]) :]) Redactado,
cortado y pegado por Marisa, Nacho y José Manuel

ACTIVIDADES DE COOPERACION

Desde los principios del grupo FMI se iniciaron tactos con grupos de otras
Universidades que estaban igualmente interesados irmorporar las nuevas
tecnologias a las labores docentes.
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De este modo se realizé el Proyecto M'ACERCO (Mdtiemn Cercana y Cooperativa

mediante teletrabajo en la Sociedad del Conocirmiemn el que se Accion de
Demostracion de Posibilidades Pedagogicas dentrb Rimgrama de Ensefanza

Semipresencial de la Universidad de Zaragoza pdraaf®@ 2001. Este proyecto

pretendia mostrar qué podemos incorporar de laestenil del conocimiento a nuestros
procesos de formacién en la docencia universitgdparticularmente en el area de

matematica aplicada), por supuesto con soportengermet. Para ello se mostraban

experiencias en el uso de varias herramientas tégmas (como WebCT o

NetMeeting) con grupos de UPM y ULPGC y lo que éste supondria tanto en las

labores cooperativas como en las tutoriales.
http://add.unizar.es:800/newweb/web/pesuz/2001/magricio.html.
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Céatedra UNESCO de Gestion y Politica Universitateala UPM los que hicieron
posible la realizacion de varios proyectos en log ge estudio la repercusion de las



nuevas tecnologias en la vida universitaria, en iastodologias educativas y en
actividades tutoriales y cooperativas.
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Accién con cargo al Programa de Estudios y Analidés la Direccidn General de
Universidades. Ref. 7024. Ministerio de EducaciGn,y D. Responsable: Francisco
Michavila (Catedra UNESCO de Gestion y Politica msitaria, de la UPM). 2001
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P.AT.T.I. Potenciacibn de la accion tutorial basa@n las tecnologias de la
informacion. Programa de Andlisis y Estudios. Daién General de Universidades.
Ministerio de Educacion, Cultura y Deporte. EA3MB0. Responsable: Francisco
Michavila (Catedra UNESCO de Gestion y Politica \msitaria de la UPM). 2003

Acceso a treveés del portal http://liti.dmami.upntigsrias/
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Estudio sobre innovaciones educativas basadasstetamologias de la informacién en
la formacion universitaria presencial y a distancia
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Accién con cargo al Programa de Estudios y Analidés la Direccidon General de
Universidades. MEC. EA2004/0041. Responsable: Hsanc Michavila (Catedra
UNESCO de Gestion y Politica Universitaria,de laN)?2004

Simultdneamente y con el propdsito de compartieBgpcias y conocimientos en el
campo del elearning, en el afio 2003 se cred unrGafe intercambio en elearning
entre los grupos LITI (laboratorio de Innovacién &ecnologias de la Informacion,
Universidad Politécnica de Madrid), CICEI (Centre thnovacion para la Sociedad de
la Informacion, Universidad de Las Palmas de Graané@ria), ADETICA (Desarrollo
de las TIC para el aprendizaje, UNED) y FMI. Estaciativa se materializé en el
portal http://liti.dmami.upm.es/elearning/.

PTrabajo cooperativo en red en la Universidad de Zaragoza. or otra parte el grupo
FMI ha realizado un estudio dentro del Accion en el marco del Programa de
Ensefianza Semipresencial de la Universidad de Zaragoza. Convocatoria , 2004-
2005. Proyecto denominado

Trabajo cooperativo en red en la Universidad deg@aza, en el que se ha estudiéado el
estado actual de las actividades cooperativas €milersidad de Zaragoza asi como
las correspondientes acciones encaminadas a uosantky la calidad y eficacia de las



actividades cooperativas del profesorado.y se mi@po algunas acciones para
mejorarlo.

ehttp://add.unizar.es:800/newweb/web/pesuz/2088oopProfRedUZ.pdf.
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Proyecto “e-LKG PLATFORM: nueva plataforma de servicios integrados de gestion del
conocimiento, trabajo cooperativo y e-Learning a partir de software libre.” Proyecto de
investigacion en el marco del Plan Nacional de I+D. Ministerio de Educacion y
Ciencia. 2006-2008. Ref. TSI2005-04127. Este proyecto desarrolla las siguientes
lineas de accidén: implementacién de una plataforma que combine las prestaciones
para e-Learning de MOODLE con las caracteristicas de Trabajo Cooperativo y
Gestion del Conocimiento; la experimentaciéon de una metodologia sustentada en
estas herramientas y orientada a la mejora de los procesos de aprendizaje en
Matematicas de los estudiantes universitarios de primer afo, y, por ultimo, la
posibilidad de implementar servicios web de apoyo a la formaciéon que resulten
sostenibles tanto en su creacién como en su mantenimiento. La infraestructura
tecnologica resultante es una plataforma de software libre, denominada e-LKG
Platform.

“Desarrollo de una metodologia cooperativa para la formacion de formadores sobre una
plataforma de software libre en Internet”. Proyecto de cooperacion transfronteriza entre
la Comunidad Auténoma de Aragon y la Regidén francesa de Midi-Pyrénées.
Departamento de Economia, Hacienda y Empleo del Gobierno de Aragdn.
ORDEN de 24 de febrero de 2005, BOA del 14 de marzo de 2005. Este proyecto
supuso la adaptacidon de la plataforma MOODLE como sistema de formacién a
distancia de forma que cumpliera criterios de calidad establecidos para todos los
elementos pedagogicos: contenidos, guias, actividades, tutorias y evaluacion.

Acciones para la creacion de una red europea convergente con el objetivo general del
intercambio de experiencias en la linea del trabajo cooperativo y en el marco de la mejora
continua. Reunion del 5 de septiembre de 2005 en Zaragoza con participacion del
grupo FMI, representantes de las universidades de Ostrava, de Milano-Bicocca y
Toulouse-Le Mirail. El objetivo general de la reunion fue la creacién de una red
europea para acometer proyectos en materia de e-Learning. Uno de los frutos de la
reunion ha sido la constitucion de un Comité Cientifico que esta actuando como eje
de coordinacion de las actividades. Para esta accion el grupo cuenta con un
proyecto aprobado de Accion Complementaria, TSI2005-24084-E “ISMO:
Interaccidon Software + Metodologia + Objetivos”.



Se han realizado diferentes intercambios entre profesores de las universidades de
Zaragoza, Ostrava, de Milano-Bicocca y Toulouse-Le Mirail, Finlandia

En la misma linea y con una orientacion especificamente docente, se ha contado
con el apoyo del Programa Socrates, gracias a la cula, miembros del FMI estan
realizando estancias en las universidades Ostrava, de Milano-Bicocca, Catoélica del
Sacro Cuore y Toulouse-Le Mirail

“Paradigms for the quality of learning in universities: a technological approach based on
knowledge management, e-Learning and groupware”. Seminario celebrado el 6 de
septiembre de 2005 en Zaragoza, organizado por el grupo FMI. A lo largo de 2004
el grupo FMI ha formado parte de una red junto con otros grupos de las
universidades de Cordoba, de las Palmas de Gran Canaria, Jaume I de Castellon y
Politécnica de Madrid. Esta red acord6 la celebracion de una serie de seminarios
para difundir el conocimiento de las herramientas para gestion del conocimiento y
de las metodologias de trabajo cooperativo aplicadas al aprendizaje. Asi, el primer
seminario fue realizado en Madrid el 29 de noviembre de 2004, bajo el titulo
“Seminario Formacion y Competitividad: un enfoque basado en la Gestion del
Conocimiento, el Trabajo Cooperativo y las Tecnologias de la Informacién”. El
grupo FMI ha organizado el segundo seminario contando con la participacion de
expertos de las universidades espanolas (Politécnica de Madrid, Jaume I de
Castellon y Zaragoza) y extranjeras (Milan, Ostrava y Toulouse). Por una parte, las
ponencias presentadas han aportado luz al amplio campo de la formacion
matematica en la universidad, tanto sobre el perfil de los alumnos que acceden
como el que resulta de su paso por la universidad. Por otra, se han presentado
varias experiencias sobre plataformas de e-Learning y se han analizado los restos
que supone el uso de las mismas desde los puntos de vista de los profesores y de los
alumnos.

Proyecto INTROED (Introduccion a las Ecuaciones elhciales en Ingenieria
Técnica). Proyecto LOGING (Logica en Ingeniefa)yecto Algebra en Ingenieria de
Telecomunicaciones.Proyecto  Matematica Discret®ptimizacion en Ingenieria
Industrial. Proyecto ALINGE (Algebra en Ingenieria) ProyectoMB8OP (Matematica
Discreta y Optimizacion).Afiadir el de Lola: ADD evaluacion de su curso
Proyectos dentro del Programa de Ensefianza Sesmprak de la Universidad de
Zaragoza 2002-20@4tos proyectos comparten el objetivo comun de la puesta en
marcha de diversas asignaturas en el Anillo Digital Docente de la Universidad de
Zaragoza. En todos ellos se han contemplado especialmente los aspectos
pedagbgicos que intervienen en los sistemas de enseflanza semipresencial o
blended-learning, en lo relativo a contenidos, actividades, tutorias y evaluacion.
Dentro de estas experiencias en el ADD cabria resaltar el hecho de que, uno de
estos proyectos ha sido sometido a la evaluacién externa, llevada a cabo por
expertos en e-Learning, de un curso ya diseflado en ADD. Situados siempre en el
marco de la mejora continua, tras la evaluacion se incorporaron las
recomendaciones y sugerencias emitidas por dichos expertos.



Definicion y evaluacion del rol del tutor online. Codigo de buenas prdcticas. Durante el
desarrollo del Proyecto e-LKG a la vez que se desarrollan la metodologia y los
contenidos, se van a analizar detenidamente todos los aspectos en relacion con la
tutoria telematica. Captar, organizar y evaluar ese conocimiento nos conducira a
una definicidn precisa y rigurosa del rol del tutor telematico. Como resultado, se
editard una guia del tutor online y un cddigo de buenas practicas que recogera las
mas valiosas de entre las experiencias propias y las ajenas.

A continuacion, se hace referencia a un conjunto de acciones que, si bien tienen un
componente tecnolégico, destacan por su caracter innovador en materia de
implantacion de metodologias activas y colaborativas, accion tutorial asi como de
diagnostico y orientacion. Cabe sefalar la especial relacion de estas actividades con
el proceso de Convergencia al Espacio Europeo de Educacion Superior.

“El acceso a los estudios de Ingenieria: deteccion de debilidades o carencias formativas”.
Proyecto realizado en el marco de la Convocatoria de Acciones de Innovacion y
Mejora de la Docencia de la Universidad de Zaragoza (2004), dentro del apartado
31: “Estudios e informes para una mejor planificacion y disefio de la docencia”. El
objetivo del estudio ha sido ofrecer un diagnéstico riguroso de las carencias
formativas que presentan los alumnos de las asignaturas de Matematicas al iniciar
sus estudios en Ingenieria e Ingenieria Técnica. Este diagndstico aparece, en el
contexto actual, como un instrumento imprescindible a la hora de disefiar las
futuras titulaciones de Ingenieria.

En este mismo sentido, en el 2004 miembros del grupo FMI un curso denominado
“Trabajo cooperativo en red en la Universidad’ dirigido al profesorado de la Universidad
de Zaragoza, en el que se mostraban herramientas y técnicas, asi como experiencias
reales, que ayudasen al profesorado a realizar tareas cooperativas profesor-profesor
y profesor-alumno.

CREACION DE UNA RED DE GESTION DEL CONOCIMIENTO Y TRABAJO
COOPERATIVO.




A En 2004 y a iniciativa del grupo FMI Formacion Matematica en Ingenieria de la
Universidad de Zaragoza y del LITI Laboratorio de Innovacion en Tecnologias de
la Informacion de la Universidad Politécnica de Madrid, se acordd en 2004 la
celebracién de una serie de seminarios tendentes a difundir el conocimiento de las
herramientas para Gestion del Conocimiento y de las metodologias de Trabajo
Cooperativo aplicadas al aprendizaje. A esta iniciativa se sumaron posteriormente
otras dos universidades: la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y la
Universidad de Cordoba.

El primer Seminario fue realizado en Madrid el 29 de noviembre de 2004, bajo el
titulo Seminario Formacion y Competitividad: un enfoque basado en la Gestion del
Conocimiento, el Trabajo Cooperativo y las Tecnologias de la Informacién en cuya
organizacion y desarrollo participaron tres miembros del FMI.

El segundo se ha celebrado en Zaragoza el 6 de septiembre de 2005 con el titulo
“PARADIGMS FOR THE QUALITY OF LEARNING IN UNIVERSITIES: A
TECHNOLOGICAL APPROACH BASED ON KNOWLEDGE
MANAGEMENT, e-LEARNING AND GROUPWARE” corriendosu
organizacion a cargo del grupo FMI. El Seminario ha reunido a 112 personas, entre
ponentes e investigadores, profesores de Universidad y técnicos de empresas
dedicadas a servicios de formacidén. Del evento se han hecho eco las emisoras de
radio locales, medios de comunicacidon como Heraldo de Aragoéon, El Periddico,
ABC y 20 Minutos. Asi mismo ha sido citado en 9 portales y paginas web: Portal
Aragon Investiga, UCA, UNIVERSIA_2, WARP, FULP, EVIDALIA, CPS, CEEI
y Noticias PYME.

Las 10 ponencias presentadas han sido de alta calidad y de la mdaxima actualidad, y en ellas
se han aportado datos, informacion y criterios sobre investigaciones en curso y resultados de
innovaciones que estan teniendo lugar o se van a producir en el intervalo de unos pocos meses.
Cabe destacar el hecho de haber constituido, al mismo tiempo, un Comité Cientifico para el
fomento del trabajo cooperativo en e-learning y el inicio de una red europea con la
participacion de representantes de los centros universitarios y de investigacion de Milan,
Ostrava, Toulouse, Madrid, Castellon y Zaragoza presentes en el Seminario. En la direccion
www.unizar.es/fmi/seminario_O%stin accesibles los documentos de las 10 ponencias
presentadas, con un total de 271 paginas.

El Seminario celebrado en Zaragoza el 6 de septiembre de 2005 ha tenido ya un enfoque
internacional con la participacion de expertos europeos procedentes de Milan, Ostrava y



Toulouse, asi como destacados investigadores de las Universidades Politécnica de Madrid,
Jaume I de Castellon y Zaragoza. El programa seguido fue el sieguiente

09:00-09:30 ENTREGA DE DOCUMENTACION

09:30 INAUGURACION

José Angel Villar. Vicerrector de Investigacion, Desarrollo e Innovacion,
Universidad de Zaragoza.

Carlos Conde. Vicerrector de Ordenacion Académica de la Universidad
Politécnica de Madrid.

Rafael Navarro. Director del Centro Politécnico Superior, Universidad de
Zaragoza.

Francisco Arcega. Director de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Industrial de Zaragoza.

José Manuel Correas. Miembro de FMI y del Comité Organizador. Universidad
de Zaragoza.

10:00 SESION 1

LA TECNOLOGIA COMO ALIADO DE LA FQRMACIC)N: SOFTWARE
LIBRE O PROPIETARIO Y CASOS DE APLICACION

“Integracion y liberacion de plataformas: panorama actual y tendencias de
futuro” por Ignacio Correas, Miembro de FMI y Director Gerente de WARP
NETWORKS S.L./ Zaragoza, Espafia.

“Hacia plataformas de codigo abierto: mejores practicas con MOODLE” por
Danule Bauerova, Departamento de Métodos Matematicos de la Economia,
Facultad de Economia, VSB-Universidad Técnica / Ostrava, Republica Checa.

"La mediatizacion del conocimiento, un momento deanalisis en la estrategia
pedagogica: reflexion sobre laexperiencia de utilizacion del entorno GALATEA
enToulouse" por Séraphin Alava, Director del Servicio de Formacion Continua,
Universidad Toulouse-Le Mirail / Toulouse, Francia.

11:30 PAUSA CAFE



12:00 SESION 2

LA FORMACION MATEMATICA EN LA UNIVERSIDAD: PERFIL DE
ACCESO Y APOYO TECNOLOGICO AL APRENDIZAJE

“El acceso a los estudios de Ingenieria: deteccion de debilidades y carencias
formativas en Matematicas” por M* Dolores Leris, Miembro de FMI,
Departamento de Matematica Aplicada, Universidad de Zaragoza / Zaragoza,
Espafia.

“Como formar universitarios europeos matematicamente competentes: alcance
del Proyecto TEOREMA?” por Gianpiero Limongiello, Director de Sistemas de
Gestion, Consorcio Interuniversitario Lombardo para el Tratamiento Automatico /
Milan, Italia.

13:30 ALMUERZO

15:30 SESION 3

RETOS DEL E-LEARNING: DESDE LA GESTION DEL CONOCIMIENTO
Y DE LOS PROYECTOS DE FORMACION HASTA LAS CONDICIONES DE
APRENDIZAJE EN EL ENTORNO TECNOLOGICO

“Un enfoque global del perfil de acceso a la ensefianza superior: acciones y
resultados” por Jesus Arriaga, Adjunto al Vicerrector de Ordenaciéon Académica y
Planificacién Estratégica, Universidad Politécnica de Madrid / Madrid, Espaina.

“Gestion del Conocimiento y Trabajo Cooperativo integrados en plataformas: el
caso DSED” por Angel Fidalgo, Director del Laboratorio de Innovacién en
Tecnologias de la Informacion, Departamento de Matematica Aplicada y Metodos
Informaticos, Universidad Politécnica de Madrid / Madrid, Espana.

“E-learning y Espacio Europeo de Educacion Superior: la funcién de tutoria y el
rol del tutor” por José Jorge Gil, Instituto de Ciencias de la Educacion,
Universidad de Zaragoza / Zaragoza, Espaia.

Presentacion de los Recursos:
"Programa de Analisis y Estudios de la Direccion General de Universidades”

descripcion realizada por Leonor Carracedo, Subdirectora General de Estudios,
Analisis y Evaluacion / Ministerio de Educacion y Ciencia, Espaia.



"Ayudas del CDTI” descripcion realizada por Javier Ponce, Director de
Promocién del Centro para el Desarrollo Tecnologico Industrial (CDTI) /
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, Espana.

17:30 CLAUSURA

Felipe Pétriz. Rector Magnifico de la Universidad de Zaragoza.

Juan Ignacio Montijano Director del Departamento de Matemadtica Aplicada,
Universidad de Zaragoza.

M? Luisa Sein-Echaluce. Co-directora del Seminario, Miembro de FMI
Universidad de Zaragoza.

Angel Fidalgo. Co-director del Seminario, Universidad Politécnica de Madrid.

INTEGRACION DE PLATAFORMAS, DESARROLLO DE NUEVAS
METODOLOGIAS Y CREACION DE SERVICIOS WEB.

El Proyecto “e-LKG PLATFORM: NUEVA PLATAFORMA DE SERVICIOS
INTEGRADOS DE GESTION DEL CONOCIMIENTO, TRABAJO COOPERATIVO
Y E-LEARNING A PARTIR DE SOFTWARE LIBRE. EXPERIMENTACION Y
PUESTA EN SERVICIO” ha sido aprobado como proyecto de investigacion TSI2005-
04127 por el Ministerio de Educacion y Ciencia, y financiado por el PLAN NACIONAL DE
I+D (de 31-12-2005 a 30-12-2008). Este proyecto, promovido y dirigido desde el grupo FMI,
tiene varias motivaciones.: 1) la creacion de software libre, 2) la implementacion de una
plataforma que combine las prestaciones para e-Learning que tiene MOODLE con
caracteristicas de Trabajo Cooperativo y Gestion del Conocimiento, 3) la experimentacion de
una metodologia apoyada sobre herramientas de este tipo y que permita mejorar los procesos



de aprendizaje en Matematicas de los estudiantes universitarios de primer afio, y 4) la
posibilidad de implementar servicios web de apoyo a la formacion que resulten
economicamente asequibles tanto en su creacion como en su mantenimiento. La
infraestructura tecnoldgica resultante es una plataforma sofiware, denominada e-LKG
Platform, accesible via Internet que ofrecera las caracteristicas mds idoneas para las
finalidades mencionadas.

Para la plataforma e-LKG Platform se ha escogido utilizar MOODLE como herramienta de
interfaz de cara al usuario final debido a los siguientes motivos:

tiene licencia libre, con lo que se tiene libertad de uso, copia, modificacion y redistribucion, y
las ampliaciones y mejoras desarrolladas repercuten en beneficio del propio sistema

es la herramienta de e-Learning de licencia libre mds extendida

dispone de una amplia comunidad de usuarios, lo que asegura una rdpida depuracion de
ervores v de agujeros de seguridad, gracias a su licencia libre, v facilitard la _adopcion y
difusion de e-LKG Platform

su disefio es modular, ofreciendo una alta flexibilidad de configuracion y un desarrollo mds
limpio

es una herramienta potente, con una considerable linea de desarrollo y que ha sido
implantada con éxito en multitud de instalaciones

Desde el punto de vista funcional MOODLE (Modular Object-Oriented Dynamic Learning
Environment) es un entorno virtual de aprendizaje diseriado para ayudar a educadores a crear
cursos en Internet de calidad y orientado a dar soporte a un marco de educacion social
constructivista. MOODLE se distribuye gratuitamente como Software Libre bajo la Licencia
Publica GNU (GPL), gracias a lo cual se ha convertido en una de las plataformas de
aprendizaje mds extendidas y usadas, con una amplia comunidad de usuarios.

En la actualidad, los modulos existentes en MOODLE permiten la inclusion de contenidos de
muy diverso tipo y la definicion de cuestionarios y pruebas para los usuarios, asi como una
amplia configuracion de la forma en la que estos cuestionarios se presentan a los usuarios y se
evaluan.

Sin embargo, en la actualidad MOODLE no permite el procesamiento de los cuestionarios
mads alla de la simple asignacion de una calificacion y, consecuentemente, no permite adaptar
la presentacion de los contenidos a cada usuario en particular. Asi mismo, la estructura de los
contenidos y de los cuestionarios es estatica de manera que el sistema no es capaz de generar
automdticamente cursos enlazando los contenidos disponibles en la base de datos.



Para el desarrollo de la plataforma e-LKG es necesario subsanar estas carencias y crear un
nuevo modulo para MOODLE que permitira la definicion de itinerarios para los usuarios y
la presentacion de los contenidos y cuestionarios adaptada a cada alumno. Por otra parte, la
infraestructura tecnolégica para e-LKG Platform se completa con la incorporacion de
herramientas que la conviertan en una plataforma con cualidades de Trabajo Cooperativo y
Gestion del Conocimiento.

Nos encontramos en un momento en que la Universidad espatiola y las Administraciones de
las que depende deben reflexionar, y asi lo estan haciendo, sobre la formacion universitaria
con el fin de construir entre todos el denominado “Espacio Europeo de Educacion
Superior” (EEES). Muchos son los aspectos que han de analizarse y muchas seran las
repercusiones para el sistema educativo. Desde el punto de vista de la actividad docente se
tiende hacia un nuevo enfoque en el que el centro de atencion es el aprendizaje. Serd
necesario pues fomentar la atencion y tutorizacion mds personalizada y disefiar el trabajo
docente coordinando la actividad presencial y la no presencial sin dejar esta ultima al arbitrio
del estudiante; de hecho las actividades no presenciales han de estar organizadas y debe
seguirse su cumplimiento y evaluacion por parte del profesor.

Esta vision del aprendizaje como una tarea individual, propia del estudiante, y que el profesor
tutela necesita nuevas herramientas, nuevas tecnologias, y metodologias adecuadas. En
definitiva, este enfoque de la actividad docente podria salir muy beneficiado si la sociedad
dispusiera de plataformas de apoyo al aprendizaje como la que proponemos. Aunque nosotros
miramos en la direccion de nuestra actividad, la docencia universitaria, es indudable que
esquemas metodoldgicos parecidos, por no decir idénticos, al que pondremos en marcha en el
presente Proyecto pueden ser extrapolados a otras actividades de formacion que se precise para
la Sociedad del Conocimiento.

Desde el punto de vista metodologico, en el proyecto e-LKG Platform se fija la atencion en las
ingenierias del nuevo sistema educativo, y dentro de ellas en la formacion matemdtica o
curriculo matematico. Aunque no esta definida la estructura (niveles, ciclos) de ingenieria,
parece que se pretende apostar por la desaparicion de la actual distincion entre Ingenieria
Técnica e Ingenieria y disefiar un esquema de formacion unificado. Supongamos, pues, que
ese es el contexto. Es indudable que se presenta un reto: es necesario definir el curriculo
matemadtico pretendido en el grado de Ingenieria y, como consecuencia, describir el
curriculo esperado de un estudiante que accede a esos estudios. Este estudiante que ingresa
en la Universidad para iniciar los estudios de grado de Ingenieria es al que dirigimos nuestra
atencion en esta propuesta. Un aspecto esencial en la formacion, del tipo que sea, es conocer la
poblacion a la que se dirige; en nuestro caso, los estudiantes de nuevo acceso a los estudios de
Ingenieria. Sin duda alguna, ha de tenerse en cuenta que esas personas acceden con su propio
bagaje, con su curriculo obtenido. En definitiva, se trata de entender que cada estudiante
dispone de sus propios conocimientos, habilidades, capacidades y que tiene una actitud
personal hacia su propio aprendizaje.



Disponemos de informacion variada sobre la capacidad matemadtica que los alumnos
alcanzan durante la Educacion previa a la Universidad. Por un lado, el Instituto Nacional de
Evaluacion y Calidad del Sistema Educativo (INECSE), dependiente del MEC, es encargado
por la LOGSE del diagndstico del sistema educativo espafiol y ofrece a través de sus
publicaciones resultados en Matemadticas de estudiantes de 12 afios (6° de EGB) y de 16 afios
(4° de ESO). Por otro lado, diferentes organismos internacionales ofrecen resultados del
rendimiento: TIMSS (4° primaria y 2° ESO del sistema educativo espaiiol) y PISA (4° ESO).
Este ultimo, el Proyecto PISA, (Programa para la Evaluacion Internacional de los Alumnos)
realiza cada tres arios un estudio del rendimiento de los alumnos de 15 afios, edad en la que
finaliza la ensefianza obligatoria en la mayoria de los paises participantes, en el caso de

Espariia se trata de evaluar los conocimientos y destrezas de los estudiantes que terminan la
ESO.

En el estudio PISA 2003 la materia principal, a la que se ha dedicado el 55% del tiempo de
evaluacion, ha sido Matematicas. Nuestros escolares no salen precisamente bien parados si
nos fijamos en la posicion que ocupamos en la lista de paises ordenados por el rendimiento
medio en matemdticas de sus alumnos: los alumnos espaiioles figuran por debajo del
promedio de la OCDE. Ahora bien, este resultado se puede decir que es el esperado, pues el
rendimiento medio obtenido se corresponde con otros indicadores tenidos en cuenta en el
estudio PISA: el PIB per capita y la inversion en educacion. Todos los indicadores muestran
que hay una discordancia entre el curriculo obtenido por un estudiante, “lo que se sabe”, en el
bachillerato y el curriculo esperado, “lo que se exige”, por la Universidad, pues esta institucion
es la que organiza las PAU. Dos instituciones estan implicadas y, por tanto, son responsables
de estudiar y resolver esa aparente discordancia: Ensefianza Secundaria y Universidad. La
convergencia europea es una ocasion para afrontar el reto de sintonizar ambas instituciones.

Asi pues, nuestro trabajo se inicia definiendo el curriculo esperado de forma coordinada
entre la Ensefianza Secundaria y la Universidad teniendo en cuenta la realidad de las aulas
y no solo las necesidades formativas. Para ello contamos con la participacion en el proyecto de
profesores de Matemadtica Aplicada de tres Universidades espaiiolas distintas: UPM, UJI, UZ
y con el apoyo de dos profesores de Ensefianza Secundaria. Para ello necesitamos una prueba,
un cuestionario o un test de “bajo coste”, pues ha de ser asequible a todos los alumnos que
accedan a la Universidad, que mida con la mayor fiabilidad posible la respuesta a la pregunta
¢ Curriculo obtenido = curriculo esperado?.

Deberia entenderse que al obtener una respuesta afirmativa SI estamos indicando al
estudiante que, con cierto grado de fiabilidad, estd en las condiciones (conocimientos,
habilidades, destrezas, capacidades, actitudes) que describimos como adecuadas para
integrarse en el sistema universitario y desarrollar un aprendizaje eficaz. Por el contrario, la
respuesta negativa indica que el estudiante no ha alcanzado el curriculo esperado. Es
necesario, en este caso, construir puentes que permitan a los alumnos alcanzar los
conocimientos y habilidades que se le requieren en la Universidad. La proliferacion de los
“cursos 0” en la Universidad espariola parece indicar que muchos estudiantes no han



alcanzado el curriculo esperado y que la respuesta es una nueva asignatura en el Plan de
estudios universitario, generalmente una asignatura de libre eleccion.

En nuestra opinion los cursos 0 no son la respuesta idonea, pues no discriminan las
necesidades de cada estudiante y no promueven el aprendizaje individualizado y especifico. En
nuestro caso somos mds ambiciosos y vamos a poner en marcha un proceso de diagnostico
individualizado que ponga de manifiesto cual es la debilidad o debilidades formativas de ese
estudiante. Este proceso exige que previamente hayamos definido 4 o 5 bloques que abarquen
los aspectos que se ponen de manifiesto como debilidades mds habituales en la formacion. En
este sentido el proyecto de innovacion docente, subvencionado por la Universidad de
Zaragoza, “El acceso a los estudios de Ingenieria: deteccion de debilidades o carencias
formativas en Matematicas” (en el que participan los miembros de la U.Z. del presente
Proyecto) permite sugerir algunos de esos bloques como punto de partida: actitudes personales
frente al propio aprendizaje, complejidad del lenguaje y razonamiento matematico,
dificultades en el uso de las cantidades y medidas, complejidad de la variacion y comparacion
de variaciones, dificultad ante problemas de respuesta abierta, ........

En ese momento el estudiante debe ser
guiado por un profesor tutor que le indique
las pruebas que debe realizar para
determinar las facetas formativas que debe
reforzar. Una vez reconocidas las
debilidades formativas, se le propondran las
actividades de aprendizaje, los itinerarios de
aprendizaje mas proporcionados para
subsanar la situacion matematica inicial de
ese estudiante. i

JCurriculo obtenido =
curriculo esperado?

DIAGNOSTICO DIFERENCIAL DEL
TIPO DE DEBILIDAD FORMATIVA

ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE
INDIVIDUALIZADO

En esta fase es esencial la intervencion o
tutorizacion de un profesor que organiza las actividades y el itinerario de estudio que propone
al estudiante, realiza un seguimiento del proceso, estimula su trabajo y evalua el resultado
obtenido.

Todo el proceso descrito, desde el trabajo cooperativo entre los profesores de distintas
Universidades hasta las pruebas y actividades de aprendizaje propuestas se sustentard en la
plataforma o “software” que se propone poner en marcha en este proyecto. Estamos
convencidos de que la generacion de un software dirigido a la formacion debe ir acompariado
de una produccion de contenidos educativos o formativos y una guia o instruccion del profesor
tutor que lo utiliza. Nuestra propuesta educativa pretende ser un paso mds hacia la necesaria
adaptacion metodologica a un potente recurso: los ordenadores y la red.



Finalmente cabe resaltar el hecho de que una vez experimentada y puesta en servicio la e-
LKG Platform podran extenderse los resultados obtenidos en el Proyecto actual a nuevos
ambitos en los cuales algunos componentes del Equipo de Proyecto han trabajado y adquirido
experiencia previa como, por ejemplo, en Formacion continua, Formacion de RR. HH. ¢
incluso en actividades que van mds alla del aprendizaje tales como en la creacion y la gestion
de Redes de trabajo cooperativo, en la creacion y mantenimiento de Sistemas de
informacion (permanentemente autoactualizados) para prestacion de servicios publicos, o
en la Creacion y gestion de comunidades virtuales.

El fin ultimo del presente Proyecto es la creacion de tecnologias y servicios para la Sociedad de
la Informacion. Previamente se han descrito las actividades planificadas para crear una nueva
plataforma tecnologica que aportard nuevas herramientas sofiware liberadas. También se
creardn contenidos matemdticos para la mejora de las destrezas en alumnos de nuevo acceso a
la Universidad, contenidos que serdn experimentados y evaluados en titulaciones de ingenieria
en tres universidades, parte importante de dicha experimentacion es aplicar una metodologia
de trabajo sistematica con e-LKG Platform. Cuando finalice el Proyecto la plataforma debe
quedar instalada en produccion sobre un servidor dedicado y accesible por Internet, evaluada
y documentada la metodologia, y depurados los contenidos creados para su posible utilizacion
y eventual ampliacion posterior. Este punto final del Proyecto serd el instante inicial para
ofrecer determinados servicios web soportados por e-LKG Platform.

El propio trabajo realizado por el Equipo durante el desarrollo del Proyecto generard procesos
que formaran parte del diserio, de la produccion y de la evaluacion de servicios web sobre e-
LKG Platform. Con este fin se llevaran a cabo las siguientes acciones:

Captura de indicadores sobre mejoras, eficiencia y costes: Afectara especialmente al proceso
de desarrollo de los nuevos modulos software, al disefio y programacion de contenidos
matemadticos, y a los resultados de la evaluacion de la metodologia seguida durante la
experimentacion. Para la viabilidad de los posibles servicios web publicos a ofrecer serd
especialmente importante la calidad de funcionamiento del sistema hard+soft completo
(plataforma, comunicaciones y servidores).

Definicion y evaluacion del rol del tutor online. Codigo de buenas prdcticas Durante el
desarrollo del Proyecto los miembros del Equipo que desarrollaran la metodologia y los
contenidos para la experimentacion de la plataforma van a representar el papel del tutor
online. Captar, organizar y evaluar ese conocimiento serd muy valioso para definir el rol del
tutor online. En particular se editara una guia del tutor online y un codigo de buenas
prdcticas que recogerd la experiencia propia y las ajenas consideradas mds valiosas.



Creacion de contenidos interesantes, valiosos y utiles. El proceso de creacion de contenidos
es critico en la puesta en servicio de un portal. El éxito de éste, a medio plazo, depende sobre
todo de la disponibilidad de contenidos interesantes, valiosos y utiles para el publico. Por eso
es fundamental conseguir una metodologia de trabajo depurada y de coste competitivo que sea
transferible a cualquier ambito susceptible de ser atendido a traveés de plataformas tipo e-LKG
Platform que combinan técnicas de Gestion del Conocimiento y de Trabajo Cooperativo para
ofrecer servicios de e-Learning. La creacion de contenidos ha sido tradicionalmente el
sumidero en el que se han hundido demasiados proyectos de nuevas tecnologias, y el coste de
su desarrollo es un parametro definitivo.

Cooperacion __ transfronteriza “DESARRQLLO DE UNA METODOLOGIA
COOPERATIVA PARA LA FORMACION DE FORMADORES SOBRE UNA
PLATAFORMA DE SOFTWARE LIBRE EN INTERNET”

Proyecto de cooperacion transfronteriza entre la Comunidad Autonoma de Aragon y la
Region francesa de Midi-Pyrénées, aprobado por el Departamento de Economia, Hacienda y
Empleo, del Gobierno de Aragon de acuerdo con los objetivos contemplados en la ORDEN de
24 de febrero de 2005, BOA del 14 de marzo de 2005.

Realizado entre marzo y noviembre de 2005 por WARP NETWORKS S.L. (empresa
aragonesa especializada en tecnologias libres), FMI Universidad de Zaragoza, SFC Université
Toulouse-Le Mirail, y ONOKOthétix (empresa francesa especializada en mediatizacion).

Objetivos previstos y actuaciones realizadas

Disponibilidad y formacion para el manejo de una plataforma de software libre : 1) Se
ha instalado MOODLE preparando su accesibilidad a través de la pdgina web
http://cursos.warp.es 2) se han probado varias interfaces grdficas orientadas a facilitar el
aprendizaje del manejo de MOODLE, y se ha elegido una de ellas después de un periodo de
busqueda, evaluacion y pruebas ; 3) Se han disefiado dos cursos FMIcursol y FMIcurso2 con
el fin de utilizarlos como pruebas para experimentar contenidos provisionales (FMlIcursol) y
para contenidos ya evaluados (FMlIcurso2) ; 4) Se ha optado por la configuracion de
MOODLE que sirva mejor a la situacion que se desea utilizar, activando y desactivando los
modulos necesarios, y modificando el formato de funcionamiento. En este proceso se han
tenido en cuenta evaluaciones previas tales como “Seleccion de un entorno virtual de
ensefianza/ aprendizaje de codigo fuente abierto para la Universitat Jaume I’ de mayo 2004,
elaborado por el Centre d’Educacio i Noves Tecnologies de la UJL En




http://congreso.hispalinux.es/edicion/2005/wiki/gpa/a/ae/LCMS.pdf se  pueden
consultar resultados recientes (Noviembre 2005) que vienen a confirmar lo adecuado de
nuestra eleccion.

Disponibilidad de manuales y guias diddcticas, preferiblemente a través de la misma web
http://cursos.warp.es!) “Manual del Profesor” para crear cursos en linea con Moodle (163
pdginas) y que, en particular, dispone de una guia de consulta rapida y un indice de pdginas
de ayuda. 2) Links a otros manuales y guias utiles tales como “Moodle: Manual de Usuario.
Una introduccion a la herramienta base del Campus virtual de la ULPGC” o “Moodle:

Manual del Profesor. Una introduccion a la herramienta base del Campus virtual de la
ULPGC”.

Desarrollo, instalacion y mantenimiento en espaiiol y en francés en la propia pdagina web
1) Noticias pertinentes para la difusion del proyecto ; 2) Interaccion entre los socios

participes ; 3) Contenidos para pruebas en FMlIcursol y contenidos ya evaluados
(FMIcurso2) ; 4) Curso de Formadores .

Estancias del equipo investigador de Midi-Pyrénées en Aragon y del equipo investigador
aragonés en Midi-Pyrénées : 1) Presentacion de los sistemas informdticos para e-learning
usados en la Universidad de Zaragoza (DSED y MOODLE) y el sistema GALATEA usado
en [’Université de Toulouse-Le Mirail analizando sus posibilidades de interaccion a través de
una metodologia de trabajo cooperativo. 2) Analisis de la metodologia de trabajo colaborativo
apropiada para las posibles interacciones entre los centros universitarios y las dos empresas
participantes ; 3) Planteamiento del método para medir los efectos pedagégicos del uso de las
plataformas asi como su eficacia para el desarrollo de competencias en los usuarios ; 4)
Participacion en el “Curso de Formacion de Formadores”; 5) Participacion conjunta en el
Seminario “Paradigms for the Quality of Learning in Universities: A Technological
Approach based on Knowledge Management, e-Learning and Groupware” donde se
mostraron publicamente resultados de los trabajos realizados y herramientas puestas a punto
durante meses.

5. Participacion en una red francéfona de investigacion y desarrollo : Con ocasion de
esta cooperacion transfronteriza Aragon/Midi-Pyrénées se ha producido la incorporacion del
equipo aragonés a la red francofona de investigacion y desarrollo promovida desde la
Universidad — Toulouse-Le — Mirail, que integra centros universitarios y de
investigacion, instituciones y empresas de Francia, Bélgica, Suiza, Canada, Tunez y Senegal.
En particular se nos invito a participar en el Simposium CARSI 2005 “Carcassonne Société
de DInformation” donde se presenté la ponencia “L’interaction logiciel-méthodologie-
objectives au processus de construction d’environnements d’apprentissage” cuyos autores son
J.M. Correas, M.L. Sein-Echaluce e I. Correas .



DE LA COOPERACION TRANSFRONTERIZA A HACIA LA CONVERGENCIA
EUROPEA

En Junio de 2004 miembros del grupo FMI presentaron dos comunicaciones



The knowledge Networks as an Innovation to Improve the Quality of University Teaching.

DSED: A New Technological Platform for E-learninGollaborative Work and
Knowledge Management.

en el Congreso ED MEDIA 2004 World Conference on Educational Multimedia,
Hypermedia & Telecommunications. Lugano (Suiza), donde se establecieron
contactos con Universidades de Ostrava (Republica Checa) y Mildn (Italia).

Ambos grupos tienen sobrada experiencia en la utilizaciéon de plataformas para
elearning (ultimamente Moodle) asi como en el uso de técnicas conducentes a la
implantacion del Espacio Europeo de educacion Superior, con los créditos ECTS,
nuevos sistemas de evaluacion...

Para facilitar el intercambio de experiencias en ambos sentidos es por lo que
contamos con acuerdos Sécrates para movilidad del profesorado con Universidades
de ambos paises (una en Ostrava y dos en Milan) , asi como de Toulouse (France).
En septiembre del 2005 se realizd una visita de Ostrava a Zaragoza y en los
proximos meses estan previstas dos estancias en Ostrava y en Milan.

La experiencia habida con el proyecto de cooperacion transfronteriza Aragén/Midi-Pyrénées
ha sido tan positiva. que los socios tenemos intencion de continuarla e incluso ampliarla. En
este sentido la organizacion por el grupo FMI del Seminario “Paradigms for the Quality of
Learning in Universities: A Technological Approach based on Knowledge Management, e-
Learning and Groupware” celebrado el 6 de septiembre de 2005 en Zaragoza es una extension
de la cooperacion transfronteriza al espacio europeo.

En efecto, la realizacion del Seminario y contactos posteriores han permitido al grupo FMI
establecer o ampliar los vinculos de cooperacion con responsables de grupos de investigacion en
tecnologias de la informacion aplicadas a la formacion en el ambito europeo:

Gianpiero Limongiello, Director de Sistemas de CILEA Consorzio Interuniversitario
Lombardo per la Elaborazione Automatica, Mildn, Italia

Danuse Bauerova, Directora del Instituto de Innovacion, Universidad de Ostrava, Reptiblica
Checa.



Séraphin Alava, Director del Service Formation Continue, Université Toulouse-Le Mirail,
Francia

Angel Fidalgo, Director del LITI Laboratorio de Innovacion en Tecnologias de la
Informacion, Universidad Politécnica de Madrid, Espafia

Carlos Conde, Vicerrector de Ordenacion Académica y Planificacion FEstratégica,
Departamento de Matematica Aplicada y Métodos Informaticos, Universidad Politécnica de
Madrid, Esparia.

Vicente Martinez, Depto. Matematica Aplicada, Universitat Jaume I, Castellon, Esparia

Silvana Stefani, Depto. Metodi Quantitativi per le Decisione Economiche e Aziendali,
Universita Milano Bicoca, Italia

Anna Torriero, Fac. Economia, Universita Catdlica del Sacro Cuore, Milan, Italia

Enrique Rubio, Director del Instituto de Investigacion en Tecnologias e Innovacion,
Universidad de Las Palmas de Gran Canaria, Espafia

Carlos de Castro, Director del Centro de Tecnologias de la Informacion, Universidad de
Cordoba, Espaiia

Ignacio Correas, Director-Gerente de WARP NETWORKS S. L., Zaragoza, Espafia

José Carlos Baca, Director-Gerente de INVENTA SOLUCIONES, empresa spin-off de la
Universidad Politécnica de Madrid, Esparia

NNN, Director-Gerente de ALFAME SYSTEMS OY, Oulu, Finlandia



Cabe destacar el hecho de haber constituido ya un Comité Cientifico para el fomento del
trabajo cooperativo en e-learning y el inicio de una red europea con la participacion de
representantes de los equipos sefialados.

Un primer paso dado en esta direccion ha sido la presentacion del proyecto de Accion
Complementaria TSI2005-24084-E “ISMO: Interaccion Sofiware + Metodologia +
Objetivos” cuya aprobacion provisional ha sido comunicada el 30 de noviembre de 2005.

Actualmente se trabaja también en la preparacién del proyecto “CAFE: Constructive
Approach For E-learning methodologies in difficult matters, urgent situations or potential
failure” a presentar en una préxima convocatoria de la Comision Europea.



(Doénde encaja esto? ;Convergencia?

En noviembre de 2005, miembros del grupo FMI participaron en el seminario E/
estado actual de las Metodologias Educativas de las Universidades Espaiiolas. organizado
por el Ministerio de Educaciéon y Ciencia y la Catedra Unesco de Gestion y Politica
Universitaria de la UPM.

http://www.gampi.upm.es/rubenindex.htm



Difusion

En este mismo sentido, en el 2004 miembros del grupo FMI un curso denominado
“Trabajo cooperativo en red en la Universidad’ dirigido al profesorado de la Universidad
de Zaragoza, en el que se mostraban herramientas y técnicas, asi como experiencias
reales, que ayudasen al profesorado a realizar tareas cooperativas profesor-profesor
y profesor-alumno.

En 2004 y a iniciativa del grupo FMI Formacién Matematica en Ingenieria de la
Universidad de Zaragoza y del LITI Laboratorio de Innovacion en Tecnologias de
la Informacién de la Universidad Politécnica de Madrid, se acordd la celebracion
de una serie de seminarios tendentes a difundir el conocimiento de las herramientas
para Gestion del Conocimiento y de las metodologias de Trabajo Cooperativo
aplicadas al aprendizaje. A esta iniciativa se sumaron posteriormente otras dos



universidades: la Universidad de Las Palmas de Gran Canaria y la Universidad de
Cérdoba.

El primer Seminario fue realizado en Madrid el 29 de noviembre de 2004, bajo el
titulo Seminario Formacion y Competitividad: un enfoque basado en la Gestion del
Conocimiento, el Trabajo Cooperativo y las Tecnologias de la Informacién en cuya
organizacion y desarrollo participaron tres miembros del FMI.

El segundo se ha celebrado en Zaragoza el 6 de septiembre de 2005 con el titulo
“PARADIGMS FOR THE QUALITY OF LEARNING IN UNIVERSITIES: A
TECHNOLOGICAL APPROACH BASED ON KNOWLEDGE
MANAGEMENT, e-LEARNING AND GROUPWARE” corriendo su
organizacion a cargo del grupo FMI. El Seminario ha reunido a 112 personas, entre
ponentes e investigadores, profesores de Universidad y técnicos de empresas
dedicadas a servicios de formacion. Del evento se han hecho eco las emisoras de
radio locales, medios de comunicacién como Heraldo de Aragdn, El Periodico,
ABC y 20 Minutos. Asi mismo ha sido citado en 9 portales y paginas web: Portal
Aragon Investiga, UCA, UNIVERSIA_2, WARP, FULP, EVIDALIA, CPS, CEEI
y Noticias PYME.

Las 10 ponencias presentadas han sido de alta calidad y de la mdxima actualidad, y en ellas
se han aportado datos, informacion y criterios sobre investigaciones en curso y resultados de
innovaciones que estan teniendo lugar o se van a producir en el intervalo de unos pocos meses.
Cabe destacar el hecho de haber constituido, al mismo tiempo, un Comité Cientifico para el
fomento del trabajo cooperativo en e-learning y el inicio de una red europea con la
participacion de representantes de los centros universitarios y de investigacion de Mildn,
Ostrava, Toulouse, Madrid, Castellon y Zaragoza presentes en el Seminario. En la direccion
www.unizar.es/fmi/seminario_O%stdn accesibles los documentos de las 10 ponencias
presentadas, con un total de 271 paginas.

El Seminario celebrado en Zaragoza el 6 de septiembre de 2005 ha tenido ya un enfoque
internacional con la participacion de expertos europeos procedentes de Milan, Ostrava y
Toulouse, asi como destacados investigadores de las Universidades Politécnica de Madrid,
Jaume I de Castellon y Zaragoza. El programa seguido fue el sieguiente

09:00-09:30 ENTREGA DE DOCUMENTACION

09:30 INAUGURACION



José Angel Villar. Vicerrector de Investigacién, Desarrollo e Innovacion,
Universidad de Zaragoza.

Carlos Conde. Vicerrector de Ordenacion Académica de la Universidad
Politécnica de Madrid.

Rafael Navarro. Director del Centro Politécnico Superior, Universidad de
Zaragoza.

Francisco Arcega. Director de la Escuela Universitaria de Ingenieria Técnica
Industrial de Zaragoza.

José Manuel Correas. Miembro de FMI y del Comité Organizador. Universidad
de Zaragoza.

10:00 SESION 1

LA TECNOLOGIA COMO ALIADO DE LA FQRMACION: SOFTWARE
LIBRE O PROPIETARIO Y CASOS DE APLICACION

“Integracion y liberacion de plataformas: panorama actual y tendencias de
futuro” por Ignacio Correas, Miembro de FMI y Director Gerente de WARP
NETWORKS S.L./ Zaragoza, Espafia.

“Hacia plataformas de codigo abierto: mejores practicas con MOODLE” por
Danuse Bauerova, Departamento de Métodos Matematicos de la Economia,
Facultad de Economia, VSB-Universidad Técnica / Ostrava, Republica Checa.

"La mediatizacion del conocimiento, un momento deanalisis en la estrategia
pedagogica: reflexion sobre laexperiencia de utilizacion del entorno GALATEA
enToulouse" por Séraphin Alava, Director del Servicio de Formacién Continua,
Universidad Toulouse-Le Mirail / Toulouse, Francia.

11:30 PAUSA CAFE

12:00 SESION 2

LA FORMACION MATEMA:I‘ICA EN LA UNIVERSIDAD: PERFIL DE
ACCESO Y APOYO TECNOLOGICO AL APRENDIZAJE

“El acceso a los estudios de Ingenieria: deteccion de debilidades y carencias
formativas en Matematicas” por M?* Dolores Leris, Miembro de FMI,
Departamento de Matematica Aplicada, Universidad de Zaragoza / Zaragoza,
Espafia.



“Como formar universitarios europeos matematicamente competentes: alcance
del Proyecto TEOREMA?” por Gianpiero Limongiello, Director de Sistemas de
Gestion, Consorcio Interuniversitario Lombardo para el Tratamiento Automatico /
Milan, Italia.

13:30 ALMUERZO

15:30 SESION 3

RETOS DEL E-LEARNING: DESDE LA GESTION DEL CONOCIMIENTO
Y DE LOS PROYECTOS DE FORMACION HASTA LAS CONDICIONES DE
APRENDIZAJE EN EL ENTORNO TECNOLOGICO

“Un enfoque global del perfil de acceso a la ensefilanza superior: acciones y
resultados” por Jesus Arriaga, Adjunto al Vicerrector de Ordenaciéon Académica y
Planificacion Estratégica, Universidad Politécnica de Madrid / Madrid, Espaia.

“Gestion del Conocimiento y Trabajo Cooperativo integrados en plataformas: el
caso DSED” por Angel Fidalgo, Director del Laboratorio de Innovacién en
Tecnologias de la Informacién, Departamento de Matematica Aplicada y Metodos
Informaticos, Universidad Politécnica de Madrid / Madrid, Espana.

“E-learning y Espacio Europeo de Educacion Superior: la funcion de tutoria y el
rol del tutor” por José Jorge Gil, Instituto de Ciencias de la Educacion,
Universidad de Zaragoza / Zaragoza, Espana.

Presentacion de los Recursos:

"Programa de Analisis y Estudios de la Direccion General de Universidades”
descripcion realizada por Leonor Carracedo, Subdirectora General de Estudios,
Analisis y Evaluacion / Ministerio de Educacion y Ciencia, Espafia.

"Ayudas del CDTI” descripcion realizada por Javier Ponce, Director de
Promocién del Centro para el Desarrollo Tecnolégico Industrial (CDTI) /
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio, Espana.

17:30 CLAUSURA

Felipe Pétriz. Rector Magnifico de la Universidad de Zaragoza.

Juan Ignacio Montijano Director del Departamento de Matematica Aplicada,
Universidad de Zaragoza.



M? Luisa Sein-Echaluce. Co-directora del Seminario, Miembro de FMI
Universidad de Zaragoza.

Angel Fidalgo. Co-director del Seminario, Universidad Politécnica de Madrid.

Proyecto cooperacion-Midi-Pyrinées

Disponibilidad de manuales y guias diddcticas, preferiblemente a través de la misma web
http://cursos.warp.es!) “Manual del Profesor” para crear cursos en linea con Moodle (163
pdginas) y que, en particular, dispone de una guia de consulta rapida y un indice de pdginas
de ayuda. 2) Links a otros manuales y guias utiles tales como “Moodle: Manual de Usuario.
Una introduccion a la herramienta base del Campus virtual de la ULPGC” o “Moodle:

Manual del Profesor. Una introduccion a la herramienta base del Campus virtual de la
ULPGC”.

Desarrollo, instalacion y mantenimiento en espaiiol y en francés en la propia pdgina web
1) Noticias pertinentes para la difusion del proyecto ; 2) Interaccion entre los socios

participes ; 3) Contenidos para pruebas en FMlcursol y contenidos ya evaluados
(FMIcurso2) ; 4) Curso de Formadores .

Estancias del equipo investigador de Midi-Pyrénées en Aragon y del equipo investigador
aragonés en Midi-Pyrénées : 1) Presentacion de los sistemas informdticos para e-learning
usados en la Universidad de Zaragoza (DSED y MOODLE) y el sistema GALATEA usado
en [’Université de Toulouse-Le Mirail analizando sus posibilidades de interaccion a través de
una metodologia de trabajo cooperativo. 2) Andlisis de la metodologia de trabajo colaborativo
apropiada para las posibles interacciones entre los centros universitarios y las dos empresas
participantes ; 3) Planteamiento del método para medir los efectos pedagogicos del uso de las
plataformas asi como su eficacia para el desarrollo de competencias en los usuarios ; 4)
Farticipacion en el “Curso de Formacion de Formadores™; 5) Participacion conjunta en el
Seminario “Paradigms for the Quality of Learning in Universities: A Technological
Approach based on Knowledge Management, e-Learning and Groupware” donde se
mostraron publicamente resultados de los trabajos realizados y herramientas puestas a punto
durante meses.

5. Participacion en una red francofona de investigacion y desarrollo : Con ocasion de
esta cooperacion transfronteriza Aragon/Midi-Pyrénées se ha producido la incorporacion del
equipo aragonés a la red francofona de investigacion y desarrollo promovida desde la
Universidad — Toulouse-Le — Mirail, que integra centros universitarios y de
investigacion, instituciones y empresas de Francia, Bélgica, Suiza, Canada, Tunez y Senegal.
En particular se nos invito a participar en el Simposium CARSI 2005 “Carcassonne Société
de [I'Information” donde se presenté la ponencia ‘“L’interaction logiciel-méthodologie-



objectives au processus de construction d’environnements d’apprentissage” cuyos autores son
J.M. Correas, M.L. Sein-Echaluce e I. Correas .

Convergencia Europea

En Junio de 2004 miembros del grupo FMI presentaron dos comunicaciones

The knowledge Networks as an Innovation to Improve the Quality of University Teaching.

DSED: A New Technological Platform for E-learninGollaborative Work and
Knowledge Management.

en el Congreso ED MEDIA 2004 World Conference on Educational Multimedia,
Hypermedia & Telecommunications. Lugano (Suiza), donde se establecieron
contactos con Universidades de Ostrava (Republica Checa) y Mildn (Italia).



