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RESUMEN

El proyecto que se presenta tenia como objetiimasia carga de trabajo, medida en
créditos ECTS, que supone para los estudiantagpkracion de las asignaturas del segundo
semestre de la Titulacion de Ingenieria Quimical&@PS de la Universidad de Zaragoza.

Se pretendia conocer mediante encuestas semalaaldsdicacion del alumno a las
distintas asignaturas del semestre, para comprdhavalidez de la asignacién de ECTS,
utilizada hasta el momento en los intercambioslderos y poder realizar la transicion del
actual sistema de créditos, basado en horas Isctivéos nuevos planes de estudios en el
contexto de la convergencia europea.

Simultaneamente se realizaron cambios en la daxeecalgunas de las asignaturas y se
han adaptado las guias docentes al nuevo sistema.

De los resultados de las encuestas se puedenidiedutabitos de los estudiantes, pero

no son validos para determinar la carga de trabajotraduccion a ECTS.

Palabras clave:ECTS, evaluacion, Ingenieria Quimica.

ABSTRACT

The project presented had the objective of estigatie work load, measured as ECTS
credits, of students in order to pass the subjettihe second cuatrimester of Chemical
Engineering in the “Centro Politécnico Superior'tioé University of Zaragoza.

The aim was to know by weekly polls, the studertickgion to the different subjects in
the cuatrimester, in order to test the ECTS valisesl for exchange programs and to be able
to perform the transition from the present cregdtem, based on teaching hours, to the new
curricula in the context of European Convergence.

Simultaneously, changes in the teaching and evaluatf some of the courses were

introduced, and the course information has beeptaddo the new system. From the polls the
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student working habits can be inferred, but they ot directly valid to determine the

workload and its translation into ECTS.

Keywords: ECTS, Evaluation, Chemical Engineering.



1.-INTRODUCCION.

El proyecto que se presenta tenia como objeto astarcarga de trabajo, medida en
créditos ECTS, que supone para los estudiantesiparacion de las asignaturas del
segundo semestre de la Titulacion de Ingenierian@aien el CPS de la Universidad de
Zaragoza.

El estudio pretendia conocer mediante encuestakedeacion del alumno a las
distintas asignaturas del semestre, para comprébarlidez de la asignaciéon de ECTS,
utilizada hasta el momento en los intercambiosla@ros, dentro del plan ERASMUS, y
poder realizar la transicion del actual sistemamglitos, basado en horas lectivas, a los
nuevos planes de estudios en el contexto de lsecgencia europea.

Objetivos

Los principales objetivos que se persiguen ctategbajo son:

- Adjudicar el valor de ECTS a las asignaturasciatas y obligatorias del segundo
semestre, tal y como estan estructuradas.

- Fomentar la coordinacion y el trabajo en equigoedos profesores participantes.

- Conseguir una mayor implicacion de los estudsaeteel proceso de aprendizaje.

- Mejorar el seguimiento personalizado del alumno.

- Planificar el aprendizaje del estudiante en cad@natura, de forma que se
contemplen: las clases de pizarra, las sesiondabdeatorio, la realizacion de trabajos,
seminarios, examenes y su preparacion.

Objetivos adicionales que podrian alcanzarsecenaocer:

-y programar los conocimientos, habilidades ytaa#is que han de adquirir en cada
asignatura para obtener los créditos adjudicados.

- Las necesidades de adaptacion y formaciéon didgmado

- La carga docente del profesorado

- Los cambios pudieran ser necesario introducittagnafios de grupos, aulas...

2.-PARTICIPANTES.
En el estudio han participado:
La subdirectora docente del Centro Politécnico 8apBr2 Elvira Mayordomo.

Los profesores con docencia en el 2° semestregémikria quimica, detallados en la

tabla 1.y se ha contado con colaboracién D.Sertggra Bernad como becario.
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Tabla 1:Profesores con docencia en el 2° semestre de grgeguimica:

Profesor

Asignatura

José Mastral

Balances de materia y energia

Miguel Artigas

Estructura de la materia

Antonio Badia

Fisica Il

Javier Blasco

Fenomenos de transporte

Juan Ignacio
Pardo

Quimica fisica

Javier Sayas

Ecuaciones diferenciales
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3.-ESTRUCTURA DEL 2° SEMESTRE

Durante el semestre se cursan las siguientes asigeakEn la tabla 2 se detallan las

horas semanales impartidas en aula y las horagigasicen laboratorios o salas de
ordenadores, por semestre. Se indican los créd8@ds asignados por el centro. Horas por

asignatura.
© 2 a 8
= g \S 0 2 a S
S g 8| © O 5 g 0 c
g | =5 g & S5 3
3 T | T 9 o i m <
Quimica fisica 16106 4 56 3 6 4,9
Es.de la materia| 16107 3 42 15 6 4,9
E.diferenciales 16108 3 42 15 6 49
Fisica ll 16109 2,5 35 7,5 6 3,7
F. de transporte 16110 3 42 0 6 3,7
B. de Mat. y 16111 2 28 0 6 2,4
Energia
totales 15,5 245 40,5 30 245

Las clases de teoria y practicas se distribuyelnrdEs a viernes. El semestre consta

de 14 semanas lectivas, mas el periodo de examemegsartidos entre junio julio y

septiembre.

4.-METODOLOGIA

Para conocer la carga de trabajo se opt0 por aeadcuestas semanales, durante

todo el semestre completadas por encuestas a coempdr tras la realizacion de

examenes, tanto en junio como en septiembre

La presentacion a los alumnos: se realizé el pridigrde clase, dando las normas

para cumplimentar las encuestas y su entrega.o Tamecogida como la entrega de las
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encuestas ha sido semanal. Periddicamente se aesords normas de realizacion de las
encuestas. La encuesta utilizada se recoge arerb d.Se ha contado con un becario de

colaboracioén, para la resolucion de dudas y ladyede las encuestas

Para incentivar la participacion, se ofreciéo al almnado un crédito de libre
eleccion por hacer como minimo el 90 % de las enaias correspondientes a dos
asignaturas. Debido al escaso nimero de voluntari@n alguna de las asignaturas se
posibilitd la obtencion de 2 créditos ampliando aw@tro el nimero de asignaturas

encuestadas.

El alumno debia comprometerse a cursar las asigizagncuestadas y respetar los

plazos de entrega Se insistio que la encuesta M@ itaplicacion académica alguna.

Se recalcd que los datos resefiados debian seredébss, no infravalorar o
sobrestimar los tiempos. Se aconsejé llevar ungabdidad diaria, para calcular el valor
semanal. No fiarse de memoria, no comparar con aberps, ya que cada alumno es

distinto.

En la presentacion se explicaron las razones pagalizacion del estudio:

Cambio del sistema de ensefianz&e les explico que en el nuevo sistema la carga
docente se basa en el trabajo del Estudiante, pdoael aprendizaje sobre el
conocimiento. Se deben gestionar ademas del comton otras competencias:
aprendizaje autonomo, capacidad de trabajo en grogpacidades de liderazgo, de

comunicacién oral y escrita etc.

Que también se pretende establecer una estructuraigos, en todo el espacio
europeo, lo que posibilita el reciclar conocimienty facilita la homologacion de estudios

entre paises, dentro de la Comunidad Europea.

Conocer el esfuerzo real del alumngara cursar las asignaturas. Saber cual es la
distribucion de la carga de trabajo a lo largos#ghestre en las distintas asignaturas, para
su posterior planificacion y célculo de los. ECTd® las mismas. La realizacion de las
encuestas puede servir de ayuda al alumno, pareomaeca cuantitativamente sus habitos
de estudio, y detecte posibles carencias de lssas, ayudandole a planificar sus horas

de estudio.
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4.1 Procesado de los datos

Las hojas de respuestas fueron procesadas poneb@e Calculo de la Universidad
de Zaragoza, que proporcioné los datos completdasieespuestas a la encuesta en una
hoja de célculo. Posteriormente se realizé un erasheelos datos eliminando, cuando era
posible errores de cumplimentado u originadod @nogeso de lectura dptica.

Se han promediado las respuestas por cada as@nateemana. Para evitar la
distorsibn de los resultados se han filtrado preeie las respuestas claramente
inconsistentes (p.e. mas horas de asistenciaedtalss que se han impartido).

Se han segregado aquellas encuestas que indicateditacion absurda, muy por
encima de lo razonable Para dos asignaturas lanmadedicacion estaria en 14 horas
totales semanales. Se han eliminado aquellas daswpse indican dedicaciones superiores
a 20 horas /semana por asignatura.

Se han realizado 1233 encuestas. En estos momsnimsenta con unos resultados
iniciales, que deben ser refinados teniendo entauas encuestas finales realizadas en los

examenes Yy los resultados académicos de los adeslia
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5..-RESULTADOS.

En la tabla 3 se recogen para todas las asignaturasmero de encuestas frente al

total de horas reflejadas, incluidas las claseesgmciales”, tanto de aula como en

laboratorio. Se han separado aquellas encuestindizan una dedicacion mayor de 20

horas semanales. Si en principio son excesivasgug la mayoria de los alumnos

encuestados son nuevos y no repetidores, es pagiblalgunos no se hayan dedicado a

todas las asignaturas y las dedicaciones quegindiean reales. El nimero de encuestas de

este tipo reprenda el 3,7 % del total, y es vagiabl funcion de la asignatura.

Tabla 3.-Distribucion del total de horas semanales.

Total general * =

Al D e e L

Asignatura v
16106
Fa

16107 16108 16109 16110 16111 Total general *
+= += = S += +=

~ Recuento de total| Recuento de total| Recuento de total| Recuento de total Recuento de total Recuento de total Recuento de total
3 7 5 2 ] g 31
5 1 4 2 11 9 32
i 3 5 26 13 17 75
17 17 158 35 28 20 135
43 13 15 25 15 18 129
a0 1N 22 31 33 19 166
49 B 28 27 29 15 154
45 11 12 14 19 =l 113
38 11 17 21 13 15 115
19 9 15 9 13 g 73
" 10 4 g 7 g 45
1 g g 9 B 5 37
4 7 3 4 3 4 25
2 2 3 5 2 4 18
3 1 2 3 9
2 2 2 1 1 &)
4 1 2 7
1 2 3
1 2 3 1 7
1 1 2
13 14 B 1 12 45
315 140 165 232 200 181 1233

En la siguiente figura se muestran la media déd¢ésas semanales dedicadas a las

asignaturas.

horas

horas totales semanales (promedio) por asignaturas

Muttigréfico

16106

16107

16108 16108

B Desviacion esténdar detotal (2) B Media de total

16110

16111

e e S e Zrir
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Figura 1: Dedicacién semanal media, por asignatura
La horas dedicadas a las asignaturas no concueawlarios créditos asignados.
Asignaturas con los mismos créditos tiene dedicees muy distintas, por ejemplo
Estructura de la materia y Quimica Fisica con 4@TE& tiene dedicaciones 11,7
horas/semanay 7,6 horas /semana respectivamente.
Tampoco es coherente que a Balances de Materia EQTS y Quimica fisica o
Ecuaciones Diferenciales con 4,9 ECTS, los alunemasiestados les dediquen el mismo o

menor nimero de horas /semana 7,6 .

Tabla 4.- Comparacion de ECTS y dedicacion semanal

codigo ECTS Horas/se | ECTS Encuestas
Asignados | mana (27h/ECTS) *

Quimica fisica 16106 4,9 7.7 4

Es. de la materia 16107 4,9 11,7 6

E.diferenciales 16108 4,9 6,7 3,5

Fisica Il 16109 3,7 6.7 3,5

F. de transporte 16110 3,7 5,9 3

B. de Mat. y Energig 16111 2,4 7,6 3,9

totales 24,5 39,6 23,9

* no se contabilizan las horas ni las semanas deegxam

Si bien la muestra no es homogénea,, ya que ndosomismos alumnos los que
responden a todas asignaturas, la suma de losagempdios semanales dedicados a las
asignaturas del semestre es de 39,6 horas, equeradelas 40 horas semanales de un
trabajador.
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Si comparamos los créditos totales asignados corekultantes de las encuestas no
existen diferencias apreciables. Comparando loditoge por asignatura si que existen
diferencias sustanciales en varias de ellas.

La dedicacion mayor de los estudiantes correspande clases presenciales, tanto de
teoria, como de problemas y practicas. La asistentas clases, a pesar de ser alumnos

que se han comprometido a seguir la asignaturgydemnes total, siendo en todo caso

O Media de Tutorias B Medlia de Trahajos O Media de COtros M Media de Practicas a
O Media de Problemas O Media de Teoria B Media de Clases Tearia
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16106 1E107 16108 16109 16110 1E111

Figura 3
Figura 2.- Horas dedicadas a las distintas aetiled encuestadas.
Las horas dedicadas al estudio no son ni la miggtbdas de clases presenciales.
Las tutorias se han utilizado muy poco, no hayuwrnite de utilizarlas.
Las asignaturas 1606 y 16111 no poseen précticas.
Estos datos indican una distribucion de la cargzi® muy distinta de la deseable
predominan las horas presenciales, que indicarias wontenidos elevados de las

asignaturas, y tienen muy poco peso las horaslejtr personal y de tutorizacién.

No quedan tampoco reflejadas en las encuestasias e permanencia en el centro

y las de desplazamiento, lo que elevarian lasstsgaanales de dedicacion del estudiante.
5.1-Asistencia a clases y horas de estudio.

Existen variaciones importantes a lo largo del stragcon diferencias en funcion de
la asignatura. Destaca la disminucion generalal@sistencia en la semana novena, antes

de Semana Santa.
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En las asignaturas 16106 y 16107, se observa adem@&sumento en la novena
semana de las horas dedicadas al estudio. En izamgas citadas y en la 16108 se

observa una disminucién en la asistencia al past semana 14 a la 15.

medias de clases de teoria y su estudio

w0z
wras

horas
horas

horas
horas

Figura 4 Distribucién semanal media..-
La media de todas las asignaturas repite el cosmpaghto mencionado.
5.2.-Problemas

La dedicacion semanal a problemas es muy variabladignaturas 16108 y la 16111
son las que de media el estudiante les dedicatier@po. La 16111 es una asignatura
eminentemente practica, con muy poca carga te0HEoaconjunto la dedicacion a la

solucién de problemas crece al avanzar el semestre.
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Figura 5.- Horas dedicadas a la resolucion deiejes.

En las encuestas figuraban como apartados indegpeedi trabajos y otros. En

e

ey e e

Trabajos se debia incluir el tiempo dedicado aizaainformes de préacticas, elaboracion
de temas especificos para su presentacion y efgguycien el apartado otros, la asistencia

a seminarios, conferencias o realizacion de caossile informatica, idiomas o similares.

promedio de horas dedicadas semanalmente a problemas,irabalos vy olros

harzs.

m

o ==

«««««

horas

Figura 6.- Comparacion entre problemas, trabajosrgs
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Era de esperar que en primer curso estos apartadotuvieran demasiada
importancia, pero los resultados indican que o hizse han difererenciado las actividades

claramente, o se han mezclado con la realizacigmat#demas .

Si comparamos las horas dedicadas a a los tresadpsir: problemas, trabajos, y
otros, vemos que en general las horas dedicada®ldemas son predominantes, las
dedicadas a otros son practicamente nulas y emasdgasignaturas16107 y 16111 existe

una cierta correlacion entre trabajos y problemas.
.5.3.-Tutorias.

En la figura se recogen los promedios por asigaatarlas horas dedicadas a tutorias.
Las tutorias se han utilizado muy poco, hay retia su utilizacion. Sin embargo si se
comparan los datos reflejados en las encuestas,Josotiempos computados por los

profesores se deduce que estan sobreestimadas.

horas promedio do Tutorias

[ —— [ —— Fenfmanns de transparte Fisina 1 P———
ecia e 1o

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

L @ msuma e Iuiores

Figura 7.-Media Yy total de las horas dedicadasgaits.

El uso de las tutorias es muy distinto en lasrdasti asignaturas, pero no se observa
una tendencia semanal clara. Lo deseable serissarcantinuado de las tutorias, seria

esperable un aumento en las Ultimas semanas del. ®@ero este comportamiento no se da.
5.4.- Practicas

Las asignaturas 16106 y 16111 no tienen précticas.
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La distribucion de las sesiones practicas no eloumé en todas las asignaturas, lo
lleva consigo una acumulacion de horas practicatetgrminadas semanas, a los alumnos

gue cursen simultaneamente todas las asignaturasrdestre.

practicas

18107 16108

horas
horas

horas
horas

Figura 7.- Medias de horas practicas por semana.
6 CONSIDERACIONES FINALES.

Calculo de ECTS

* Los tiempos medios semanales dedicados a las asignalel semestre es de 39,6
horas, equivalente a las 40 horas semanales dehajador, lo que corresponderia como la
carga de trabajo maxima de un alumno.

 Los créditos totales del semestre asignados soidentes con los resultantes de
las encuestas

» Comparando los créditos, por asignatura, si quaaxidiferencias sustanciales en
varias de ellas entre los asignados y los resebale las encuestas..

 Asignaturas con los mismos créditos tiene dedices muy distintas, por ejemplo

estructura de la materia y Quimica fisica con 4©@TE& tiene dedicaciones 11,7
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horas/semana y 7,t horas /semana respectivameantg@oto es coherente que a Balances
de Materia , 2,4 ECTS y Quimica fisica o EcuacioDésrenciales con 4,9 ECTS, los
alumnos encuestados les dediguen el mismo o mé&moeno de horas /semana 7,6. Estos
resultados han podido ser influidos por la intraiiiic de entregas periédicas de trabajos o
ejercicios, y/0 la realizacién de evaluacionesdoliras

* Los simples datos de las encuestas no permiteimaeah calculo de los ECTS por

asignatura.

Dedicacion el alumnado

» La dedicacion mayor de los estudiantes correspands clases presenciales, tanto
de teoria, como de problemas y practicas. Laemmiigt a las clases, es aceptable en
general.

* Las horas dedicadas al estudio no son ni la migatadas de clases presenciales.
Las horas dedicadas al estudio son claramenteigiesues para repasar las clases
recibidas. Las horas de trabajo personal del allsonescasas

* Las tutorias se han utilizado muy poco, no hayurolte de utilizarlas

* No quedan tampoco reflejadas en las encuestasias tie permanencia en el
centroy las de desplazamiento, lo que elevagishdras semanales de dedicacion del
estudiante

» . Si se quiere potencial el trabajo autonomo deldishte debera modificarse la
distribucion de las horas dedicadas al aprendi@j@lumno, aumentando las dedicadas a

trabajos dirigidos y potenciando las tutorias pespadas o colectivas

Planificacion de las asignaturas

» Se deberian planificar conjuntamente tanto lastipe®Ec como las entregas de
trabajos , resolucion de ejercicios, o evaluacipadm de distribuir lo mas uniformemente

posible la carga docente a lo largo del semestre.
Elaboracion de las encuestas.

Para tener una mayor fiabilidad de los datos ewemente introducir algunas

modificaciones en la realizacion de las encuestdse otras las siguientes:
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* No es necesario contabilizar los tiempos en minutastaria en horas y cuartos de
hora

» Se deben definir claramente las distintas pregynsass contenidos

» Las clases de pizarra, se deben contabilizar coonashenteras incluyendo las
dedicadas a teoria y a problemas.

* Precisar el apartadootros, indicando claramente que actividades deben
contabilizarse.

» En trabajos se deberia contabilizar solo el tiemmpleado en la realizacion de
trabajos individuales o en equipo. No deberia instuel tiempo dedicado a la elaboracion
de informes de practicas. Este ultimo deberia irsgien el apartado de practicas.

* No tiene sentido diferenciar el tiempo dedicadestlidio de la teoria del dedicado

a los problemas.
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