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RESUMEN:

La Toxicologia Medioambiental (Environmental ToXagy), ve la luz por vez primera,

este curso académico 2006 — 2007 como asignatdependiente y dentro de la
optatividad que ofrece el Nuevo Plan de Estudiola décenciatura de Veterinaria de la
Universidad de Zaragoza. Al impartirse en el seguruhtrimestre, tras haber recibido
los alumnos la asignatura de Toxicologia de forrhbbgatoria, es por lo que nos

planteamos el reto de una innovacion docente faneoten el alumno: 1° el trabajo en
pequefios equipos, 2° la utilizaciéon de las nuegasotogias de informacion, 3° la
busqueda de los conocimientos en sus fuentescétrianicacion, exposicion y defensa
de sus conocimientos adquiridos.
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INTRODUCCION:

La Toxicologia Medioambiental (Environmental ToXagy), ve la luz por vez primera,

este curso académico 2006 — 2007 como asignatdependiente y dentro de la
optatividad que ofrece el Nuevo Plan de Estudios décenciatura de Veterinaria de la
Universidad de Zaragoza, que fue aprobado por Resol de 2 de Julio de 2002. Se
encuentra por lo tanto circundada, por el gran detoproceso de convergencia del
Espacio Europeo de Formacion Superior (EEES), gtieeen la Declaracion de Bolonia,

y que esta imponiendo una profunda transformac#dia @nsefianza Veterinaria.
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El Documento-Marco (MECD 2003) sobre la Integracoiel Sistema Universitario
Espafiol en el Espacio Europeo de Ensefianza Supesandica:
“Los objetivos formativos de las ensefianzas ofisiale nivel de grado tendran,
con cardcter general, una orientacion profesi@satjecir deberan proporcionar
una formacién universitaria en las que se integegmonicamente las
competencias genéricas basicas, las competenaiasvérsales relacionadas con
la formacion integral de las personas y las conmpée mas especificas que
posibiliten una orientacion profesional que permita los titulados una
integracion en el marco de trabajo”
“Estas titulaciones deberan disefiarse en funogarbs perfiles profesionales
con perspectiva nacional y europea y de unos wbfetque deben hacer
mencion expresa de las competencias genéricasvénaales y especificas
(conocimientos, capacidades y habilidades) quepden alcanzar”
Como vemos por la cronologia de la aprobacion dedvid Plan de Estudios de la
Licenciatura de Veterinaria de la Universidad deagaza en 2002, la asignatura se
gesta, estructura y aprueba con anterioridad a paricgdn y publicacion del
Documento-Marco (MECD 2003) sobre la Integraciérl 8etema Universitario
Espafiol en el Espacio Europeo de Ensefianza.
Pensamos que aunque la asignatura se gesto coiorie a las actuales directrices
educativas debemos, cumpliendo el Plan de estugiasitearnos el reto de una
innovacion docente.
Por todo ello, este entorno novedoso e ilusionanteha permitido disefiar un nuevo
modelo del proceso aprendizaje-ensefianza-evalugaortompetencias, cumpliendo
las exigencias del Plan de estudios hoy dia err yR@solucién de 2 de Julio de 2002),

pero planteandonos el reto de una innovacion degenén este curso académico.

DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA:

Localizaciéon: La asignatura Toxicologia Medioambiental (Enviremtal Toxicology)

se impartira en el segundo cuatrimestre del 5%cdes la Licenciatura Veterinaria,
curso académico 2006-2007, tras haber recibido dlennos la asignatura de
Toxicologia de forma obligatoria. Sus contenidossteucturan segun el Nuevo Plan de
Estudios en 4,5 créditos tradicionales, (3 de eé##6scos y 1,5 practicos)

Imparticion : Sera impartida en su totalidad por la Dra. Cariv@ntinez Bordenave-
Gassedat, profesora titular de Toxicologia, adsaitla Facultad de Veterinaria de
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Zaragoza, y que viene impartiendo de forma tradadita Toxicologia como asignatura
troncal y por lo tanto obligatoria en la Licenciaeterinaria.
Obijetivos:

- De la Asignatura en la Facultad de Veterinaria de Zragoza La
Toxicologia Medioambiental tiene como objetivo pipal que el alumno alcance los
conocimientos, capacidades y habilidades, necespema conocer, entender, valorar,
gestionar e informar los procesos toxicologicos iowdbientales. Para la obtencién de
este objetivo principal, es necesaria la obtenp@mparte del alumno de los siguientes
objetivos parciales:
1° Conocer el origen, distribucion y efecto de lostaminantes medioambientales.
2° Entender los problemas toxicolégicos medioambiestactuales; a nivel mundial,
europeo y espanol.
3° Valorar el impacto toxicolégico medioambiental molps animales vivos, tanto en
cautividad como en vida salvaje.
4° Gestionar el impacto toxicolégico medioambientabre la vida, y calidad de vida,
animal.

5° Saber informar de todo proceso toxicologico mediniantal.

- Del Profesor siguiendo a Perrenout (1999), Perrenout (2000)nzC
Tome(2003), Cruz Tome(2005), indicamos: Nuestretdly principal como profesores
es conseguir que el alumno, de la forma mas efumestble, alcance los objetivos
marcados en la asignatura, organizando, implicangestionando, formando,
fomentando, ensefiando e ilusionando al alumno £mrdoocimientos, capacidades y
habilidades que pretenden alcanzar.

Asi nuestros objetivos parciales seran

1° Organizar y dinamizar situaciones de aprendeajéoxicologia medioambiental

2° Implicar a los estudiantes en su aprendizagfuyeezo.

3° Gestionar los progresos de los alumnos.

4° Formar y fomentar a los estudiantes en el toadajequipo.

5° Ensefar a afrontar los deberes y dilemas étleos profesién en el marco de la
toxicologia medioambiental

6° Fomentar y gestionar la ilusidon de la formaaontinuada..

Contenidos y Metodologia Docente
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Este entorno novedoso e ilusionante nos ha peondideiiar un nuevo modelo del
proceso aprendizaje-ensefianza-evaluacion por cengas$, cumpliendo la exigencias
del Plan de estudios hoy dia en vigor (Resolucién2dde Julio de 2002), pero
planteandonos el reto de una innovacion docemegritando en el alumno:

1° El trabajo en pequefios equipos.

2° La utilizacion de las nuevas tecnologias demézion

3° La busqueda de los conocimientos en sus fuentes

4° La comunicacion, exposicion y defensa de susaonentos adquiridos.

Contenidos y Metodologia docentedPrograma Teorico:

Tema 1° Marco conceptual: Concepto de: Toxicologia medio@ntal, Impacto
medioambiental y Evaluacién medioambiental.

Grandes problemas toxicoldgicos-ambientales: dastandial y Europea.

Situacién ambiental en Espafa.

Tema 2° Toxicologia Medioambiental: Indicadores Biologico

Bioindicadores. Biomarcadores. Biosensores. Cdasne

Obtencion de bioindicadores de Zona

Tema 39mpacto Ambiental:

Impacto Ambiental: Criterios de valoracion; Prinog éticos sociales y ambientales
Indicadores de sostenibilidad ambiental, Nivelegtkgracion.

Tema 4%valuacion Toxicoldgica del Impacto ambiental:

Evaluacion Toxicolégica del Impacto Ambiental: Hwadiones, Metodologias.
Cuantificaciones experimentales. Monitorizacionesaliicas. Establecimiento de
sensores. Andlisis

Tema 5°Identificaciéon de los Peligros:

Introduccion. Bioensayos medioambientales.

Fuentes de datos para identificacion de peligros.

Otros.

Tema 6° Contaminacion de la Atmdsfera: Diferentes regieseatmosféricos

Origen, distribucion y efecto de los contaminatisosféricos

Evaluacion toxicoldgica del impacto ambiental, pomperdida de la calidad del aire,
sobre las aves en vida salvaje, en produccionaetividad, en peligro de extincion.
Efectos toxicos sobre otras especies.

Tema 7° Contaminacioén de la Hidrosfera: Diferentes regieseacuaticos



Origen, distribucion y efecto de los contaminamtesaticos.

Evaluacion toxicologica del impacto ambiental, popérdida de la calidad del agua,
sobre las especies acuaticas en vida salvaje odnqmion, en cautividad, en peligro de
extincion.

Efectos toxicos sobre otras especies.

Tema 8° Contaminacion de la Litosfera: Diferentes regiggeterrestres

Origen, distribucion y efecto de los contaminaméesestres.

Evaluacion toxicologica del impacto ambiental, popérdida de la calidad del suelo,
sobre las especies terrestres en vida salvajeoeigrion, en cautividad, en peligro de
extincion.

Efectos toxicos sobre otras especies.

Tema 9°Temas de Actualidad

Tema 10°Marco Legal e Institucional:

Convenios, conferencias, declaraciones, y protsdoi@rnacionales

Legislacion medioambiental: Comunitaria, Espafofeujondmicas.

Metodologia docente

Para conseguir los objetivos de esta parte deifpatsra, sustituiremos el modelo
pedagogico tradicional, basado en la “ensefanzbBpmidesor y limitado a medir la
retencién de la informacion y la capacidad paracasla, por otro centrado en el
“aprendizaje” y en la potenciacion de una actitciiva del alumno,

Reduciendo de este modo el nUmero de clases nagsstsiguiendo asi las directrices
del EEES y de la Agencia Nacional de EvaluacionladeCalidad y Acreditacion
(ANECA), Este organismo, que tiene entre sus olgetiprioritarios garantizar la
calidad y la competitividad del sistema universitagspanol, subraya, en uno de sus
documentos, el excesivo numero de horas lectivassgumparten en las universidades
espafolas y la escasa variedad de otras actividedesativas, sobre todo si se
comparan con sus homadlogas de la mayoria de ladasseuropeos. (ANECA, 2004).
Una de nuestras intenciones es que los estudiante® dediquen a tomar notas en
clase, por lo que los elementos meramente infomogxpuestos por el profesor, estén
a disposicion del estudiante en el espacio virasplecifico del anillo digital docente

que la universidad ha puesto para este fin. (ADD).
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Para ello, cada tema teérico tendrd una duraci@inedeclases lectivas de una hora de
duracion, pero solamente la primera de las treashsera clase magistral. En las otras
dos horas se estimulara la participacion, dividiefed clase en pequefios grupos que
expondran ideas sobre el tema, elaboraran un disthd puntos a desarrollar que
posteriormente debatirdn, obteniendo més puntos esarwllar y posteriores
conclusiones que pasaran a exponer, y de nuevioadirds fuese necesario.

En el caso de que no salieran a la luz ideas ogladas con elementos necesarios para
la consecucion de los objetivos, se recurrird atplr preguntas o problemas concretos
que apunten hacia la consecucién de dichos obgetiWaracias al soporte informético
que nos proporciona la Facultad en el aula podreonectar via Internet con grupos
externos de debate.

También se visionaran videos sobre temas concfetnentando un foro de debate
entre los alumnos, que proporcione el asentamamtmnceptos tedricos.

Contenidos y Metodologia docentedPrograma Practico:

Practica 1°: Localizacion y utilizacion de las déigtes Fuentes de Conocimiento.
Practica 2°: Realizacion de trabajos en Toxicoldggalioambiental, utilizando fuentes
cientificas fiables.

Practica 3°: Exposicion y debate de trabajos reddig.

La ensefianza practica es fundamental para la tisidsnal alumnado de actitudes y
permitir el entrenamiento y desarrollo de habilekgracticas, que permitan ademas
consolidar los conceptos teoricos. Dado el costia destrumentacion analitica y de los
reactivos, se esta tendiendo, a su sustituciépmmedimientos virtuales.. Repetto G.,
del Peso A., Ros A., Moreno |., Cameén A.M. y Repkt.(2002).

Metodologia docente Segun el Plan de estudios el programa practiostaode 15
horas por alumno, de ellas empleamos dos paradbc&sion, en la biblioteca de
nuestra Facultad y en el aula de informéatica, denlgevas tecnologias incorporadas al
campo de la documentacion, que desempefian un paeetial en los sistemas de
recuperacion de la informacién (SRI), explicandmgstrando las diferentes fuentes de
conocimiento existentes en Toxicologia medioambietésde su ambito mas cercano,
biblioteca del Centro, biblioteca universidad, R@BIFARO, hasta las bases de datos
mas relevantes en el ambito de Toxicologia Medidanthl y ciencias veterinarias:
Eurotox, Buscatox, ISI Web of Knowledge, CAB, BISSICEPIS, asi como las
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aportaciones en este contexto sobre las herramiguataa la educacion digital de la
toxicologia de Sharpe J F (2001) y los programémmaticos de libre distribucion en
Internet, con aplicaciones educativas en toxicaloghrufe MI (2001). También
enseflaremos la localizacion de la Legislacion mati@ internacional, Potocolos,
Convenios...etc, aplicables en Toxicologia Medioamtaiey de influencia decisiva en
la toma de decisiones medioambientales. B.O.Epl&x...etc.

Tras conocer todo lo referente a las diferentestése de conocimiento, tanto
bibliograficas como informatizadas sobre la matelda alumnos, en grupo de hasta
tres, elegiran liboremente un tema de su interess pae tras realizar la busqueda
cientifica en sus fuentes, elaboren un tema eswitto un trabajo de investigacion en
esta materia, con los siguientes apartados:

- Titulo.

- Autores miembros integrantes del grupo, indicando lugairdbajo.

- Abstract De no mas de 200 palabras.

- Key Words ajustando se lo mas posible a algun tesauraneteynal.

- Introduccién Presentacion, justificacion y estado de la caaddel tema.

- Material y Métodos

Bases de datos consultadas,
Procedimientos de busqueda: perfiles, nomenclateszriptores...
- Resultadas
Sobre el Tema elegido:
- Estado de la cuestion, a la hueva luz aportagddrrevision
Analisis bibliométrico de las referencias encorasad
- Pais de origen del trabajo y del investigador.
- Tipo de trabajo: revision, investigacion.
- Tipo de investigacion realizada.
- Aspectos concretos mas estudiados y su cronologia
- Numero de trabajos encontrados y su valoracion.

- Instituciones y autores implicados.

- Discusion y ConclusioneSobre el Tema elegido y Andlisis bibliométrico
- Valorando si mantener o dar un nuevo enfoque
- Plan de trabajo.
- Cambios en el perfil de busqueda.
- Puntos calientes de futuro desarrollo.



- Autores e Instituciones con quien contactar.
- Bibliografia Relacion de las referencias bibliograficas haltadn orden alfabético de
autores, aplicando la normativa Vancouver.
Es conveniente el planteamiento de preguntas, gafilioles a tomar decisiones y
cumplir objetivos para asegurarnos que estan asidul el ejercicio. Repetto G., del
Peso A., Ros A., Moreno I., Camean A.M. y Repettq002).
Este tema, posteriormente lo comunicaran, expongrdafenderan en clase ante sus
compafieros, quienes lo valoraran dandole una pifmuacumulable a la del profesor.
Estas actividades incorporan a la formacién expei@as que facilitan el trabajo
cooperativo y fomenta la libertad y responsabilid@dlos alumnos en la seleccion y
discriminacion de la informacién y en la elaboracie un programa a su medida.
También pretende estimular la capacidad criticalgctiva del estudiante ante el alud
informativo que se encuentra en las redes infooagitiGutiérrez Garcia, J. M ; Molero
Mesa, J; Pumarola i Batle, M. (2006).
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