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1. Introduccién

La formacion en matematicas y en didactica de lakematicas del futuro maestro de
Educacion Primaria se deberia organizar principalen@lrededor de tres grandes bloques
tematicos: el nUmero natural y su didactica, el enanracional positivo y su didactica y la

geometria elemental y su did4ctica.

Desde hace algun tiempo, y a través de las asigisatie los actuales planes de estudio
de las Diplomaturas de Maestro, estamos trataratajiplado, de determinar, dentro de cada
bloque tematico, qué contenidos cubren mejor lasesidades profesionales del futuro
maestro y, por otro, de adecuar la metodologia rdecex las directrices europeas,
diversificandola, haciendo énfasis en el aprendizdel alumno, desarrollando las
competencias profesionales definidas en la Fichani€é@ de Propuesta de Grado en
Magisterio de Educacion Primaria y fomentando cdempeas transversales como la

capacidad de comunicacion, de manejo de la infadmacde trabajo en equipo.

Mas concretamente y por razones de encargo dodargdecuacion de la ensefianza del
bloque temético de los niumeros naturales y su tii@aa las recomendaciones del EEES la
estamos llevando a cabo en las asignaturas “Matsamat su Didactica I” y “Matematicas y

su Didactica II” de la titulacion de Maestro-Eduéac Especial. En esa linea, hemos

! Proyecto subvencionado en la convocatoria de ayadproyectos piloto de adaptacion de las
titulaciones de la Universidad de Zaragoza al Hsp&mropeo de Educacion Superior. Curso
2005/2006. A su vez, dicha convocatoria ha sidanfilmda por el MEC a través de la orden
ECI1/924/2005, de 21 de marzo.

2 profesores del area de Didactica de las Matematizagartamento de Matematicas) con docencia
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elaborado unos apuntes de clase que recogen ldenmwos, tanto matematicos como
didacticos, cuyo conocimiento consideramos fundaahepn prioritario para un futuro
maestro. Dichos apuntes se complementan con hejpsotilemas de matematicas y de casos
practicos de didactica con sus soluciones paraifieghtrabajo individual del alumno y su

autocorreccion.

La elaboracion de los apuntes nos ha permitidocie@l nimero de clases magistrales,
pues ya no es necesario transmitir toda la infoidnagerbalmente, una parte de ella pueden
conocerla los alumnos leyendo los apuntes u oaxt®s recomendados, lo que ha dejado
margen para organizar, ademas de las tradiciockdess de problemas, dieciocho sesiones
practicas de dos horas de duracion en las quduosas, organizados en pequefios grupos,
se familiarizan con distintos materiales y recurdiolsicticos, Utiles para la ensefianza de las

matematicas en la Educacién Primaria.

Siguiendo con ese proceso de diversificacion médgia y adecuacion al EEES, nos
planteamos ahora la incorporacion a nuestra meig@oldocente de un trabajo dirigido en
pequefio grupo que sirva para fomentar el desarmdloalguna de las competencias
profesionales de un maestro que dificilmente selgrudrabajar en el horario habitual de
clase. Concretamente, nos parece muy importantelagialumnos aprendan a valorar
criticamente los textos de matematicas de la Edutaerimaria y a elaborar materiales
didacticos que los complementen. El libro de teasoun instrumento importante para la

ensefianza siempre que se sepan ver sus ventag@seanientes.

Sin embargomuchos de nuestros estudiantes entienden su fabwadocente como un
seguimiento sin fisuras de la propuesta didactimalace el libro de texto, sin plantearse que
pueda ser inadecuada o0 que necesite ser mejorsuEramos que la realizacién de un trabajo
en grupo de analisis critico de las propuestasctiad® de los textos escolares, seguido de
alguna sesion en la que el profesor comente alogsupopinion sobre la labor realizada,
pueda generar un debate entre los propios alumeosg ellos y el profesor que les ayude a

modificar su postura respecto al libro de texto.

2. Objetivos de la experiencia

Nuestro objetivo es experimentar (disefar, implgarey evaluar) una metodologia
docente de trabajo dirigido, entendiendo por tataddajo elaborado por un grupo pequefio de
alumnos, fuera de las horas de clase, pero coneguirsiento periodico por parte del

profesor.



Con dicha metodologia se intenta fomentar en emiadu distintas competencias

profesionales, disciplinares o transversales, dassiguientes:

- la valoracion critica de la propuesta didactioa,sobre un topico del nimero natural,
hacen los libros de texto de mateméaticas del praiotor de la Educacion Primaria,

- la mejora de dicha propuesta mediante la corgtmale materiales didacticos que la
complementen,

- la profundizacion en el concepto matematico deerd natural y en su proceso de
enseflanza-aprendizaje y

- la capacidad de trabajar en equipo, de parti@pann debate cientifico y de afrontar

las criticas al propio trabajo y utilizarlas parejonarlo.

3. Disefio de la experiencia

La experiencia se llevé a cabo en la asignaturdMdéematicas y su Didactica II” de la
titulacion de Maestro-Educacion Especial en la Fadude Educacién. Se trata de una
asignatura de primer curso con cuatro créditossgueparte en el segundo cuatrimestre y en

la que se trabaja el bloque tematico del nUmenaraly su didactica.

En una primera reunion (11 de enero de 2006) deptogesores implicados en el

proyecto se tomaron las siguientes decisiones:

- Utilizar las guias didacticas de las editorialasgegpademas de contener el libro del
alumno, proporcionan informacion sobre las intenesodidacticas que se persiguen.

- Elegir las guias didacticas de las asignaturas deematicas del primer ciclo de
Educacion Primaria correspondientes a las cuattorides siguientes: Anaya, Edebé,
Edelvives y Santillana. Todas ellas son editoriales mucha implantacién en el
sistema educativo.

- Seleccionar, dentro del blogue tematico del numeatural, los cuatro topicos
matematicos siguientes: algoritmos escritos de sunesta, resolucion de problemas
aditivos, sistema de numeracion decimal y técrocales de suma y resta.

- Realizar un primer guién de trabajo para cada tftada profesor se encargo de la
elaboracién de uno de ellos) en el que se oriemtait@bajo de valoracién critica de
los textos escolares que debian realizar los alamno

- Poner especial énfasis en las carencias de comdmsi conceptuales y
procedimentales que se detectan en los libros>de tee cara a la elaboracion del

guién.



Organizar grupos de cinco alumnos, hasta un magendieciséis grupos, adjudicar a
cada grupo uno de los topicos elegidos y entredasl¢éextos correspondientes a una
de las editoriales y el guién de trabajo en elspiandicaba la tarea a realizar.
Convocar a los grupos a dos sesiones presencialama hora de duracion para
debatir su trabajo con el profesor que tutelalgrgbo. En principio, cada profesor se
encargaria de cuatro grupos.

Utilizar la primera sesidn presencial para discetitrabajo de valoracién critica del
texto escolar realizado por los alumnos, indicaha® aspectos que no se han
considerado, los que son erréneos y los que adwiitarperspectiva de anlisis.
Repartir también en dicha sesién un segundo gu&trabajo que orientara a los
alumnos en la elaboracion de una propuesta didagtie complementase y mejorase
la del texto escolar.

Utilizar la segunda sesién presencial para anatiaata qué punto los alumnos habian
modificado su trabajo en funcién del debate redbzan la primera sesion y para

discutir la propuesta didactica de mejora del testmolar.

En posteriores reuniones de profesores (8 y 17elieeffo de 2006) se establecié el

calendario de la experiencia y se analizaron losy@os borradores de los guiones. Se

acordo:

Unificar los criterios de elaboracion de los misndecidiendo que en la parte de
“descripcion de la propuesta didactica” (ver andkoa VI) se harian preguntas muy
concretas para garantizar que los grupos atendeel@naspectos mas relevantes de la
propuesta didactica y no emplearan su tiempo esrid@saspectos marginales.

Dejar mas abierta la parte de “valoracion dertappesta didactica” (ver anexos Il a
VI), sin indicaciones precisas por parte de lodgmares del camino a seguir, para que
los alumnos pudieran expresar sus opiniones corlibedtad.

Preparar, para cada guion, un documento de rsssuesperadas, al objeto de
establecer los criterios de correccion de los josba

Valorar el trabajo del alumno con una calificacidaxima de un punto que se afadiria
a la calificacion obtenida por él en el examen Yaerealizacion de las practicas y los

trabajos individuales.



4. Implementacion de la experiencia

La profesora encargada de la asignatura en lagjimm s realizar la experiencia present6
el tema a sus alumnos en una hora de clase (26bderd de 2006), repartio el calendario de
la experiencia (anexo 1) y colgé en el tablon denaios del aula la relacion de grupos (anexo

II) para que los alumnos interesados se apuntaseltee

Una vez organizados los 74 alumnos interesadoa esalizacién del trabajo en quince
grupos, se repartieron (28 de febrero de 2006yuisnes (anexos Il a VI) y los textos. Dos

semanas mas tarde (14 de marzo de 2006) se remogpsrtrabajos.

Después de una primera lectura de los trabajogriafesores tuvieron una reuniéon (16
de marzo de 2006) en la que, a la vista de queskeptado por los distintos grupos estaba, en
general, a mucha distancia de las respuestas dapgrar los profesores, se decidié que no se
les pediria la segunda parte del trabajo, es daataboracion de una propuesta didactica que
mejorase la del libro, pues se consider6 que sesitadan las dos sesiones presenciales

previstas para ayudar a los alumnos a mejoraalehjio presentado.

De los 74 alumnos, 53 asistieron a las dos sesid®ea una de ellas y 7 a ninguna. Se
detectaron mas faltas de asistencia a la segusdasgue a la primera. Algunos grupos se

olvidaron de la cita y hubo que volver a darlesahor

Celebradas las primeras sesiones (del 21 al 23adsorde 2006) los grupos tuvieron dos
semanas para mejorar el trabajo que volvieronragant (18 de abril de 2006). Los profesores
constataron que algunos grupos apenas habia hexdtificaciones al trabajo inicial, dejando
sin atender muchas de sus indicaciones. Se cedebias segundas sesiones presenciales (25
al 27 de abril de 2006) y dada la poca receptivitladeterminados grupos a efectuar nuevas
mejoras en sus trabajos los profesores los reagidefinitivamente. Los grupos que
manifestaron su deseo de seguir perfeccionandaleljo lo entregaron posteriormente (16 de
mayo de 2006).

Los profesores elaboraron la memoria sobre la epea y discutieron su valoracion y
proyeccion de futuro en dos reuniones (7 y 21 déojule 2006) antes de la redaccion

definitiva.

5. Computo horario

a) Del trabajo de los profesoreRara hacer el computo de horas trabajadas digtiog

entre el encargo docente, las actividades complemas al encargo docente, el disefio y



elaboracion de la experiencia y la gestion adnratisa de la misma. Los resultados son los

siguientes:

- 30 horas de encargo docente afiadido al habitualadasignatura Corresponde a la
existencia de 15 grupos a los que hubo que deda@smsesiones presenciales de una
hora de duracion.

- 95 horas de actividades complementarias al encadgeente Entre ellas, la
organizacion de los grupos y del calendario, laegat del material, las distintas
lecturas de los trabajos, la evaluacién final de fhdsmos y la preparacion de las
sesiones presenciales. Se han estimado unas 6 @eraésbajo por cada grupo
atendido y otras 5 horas de organizacion de aspgetterales.

- 106 horas de disefio y elaboracion de la experienEidraria en este apartado las
horas dedicadas al disefio de la experiencia, eelgamcion de los guiones y de las
respuestas esperadas, a la eleccion de los lilrdextio, a las distintas reuniones
celebradas para tomar acuerdos y evaluar la expe&ie(6 reuniones de
aproximadamente dos horas de duracién) y a la cedacde la memoria.
Aproximadamente, 12 horas de reuniones por 4 podesimplicados, 9 horas de
preparacion del guidn y las respuestas esperaddsquoones a realizar, y 22 horas de
redaccién de la memoria.

- 9 horas de gestion administrativ&Consideramos aqui el tiempo empleado en la
compra de los libros de texto, en la justificacidel gasto y demas gestiones
administrativas relacionadas con el proyecto.

- 60 horas de trabajo por profesden total, la realizacion de la experiencia haussfo
alrededor de 240 horas de trabajo adicional, artiegntre los cuatro profesores

participantes (en promedio, unas 60 horas de tvgimaj profesor).

b) Del trabajo de los alumnosSe pregunté a cada grupo de alumnos cuanto tiempo
habian empleado en hacer el trabajo y sus postsramrrecciones y, aunque hubo diferentes

contestaciones, en promedio se puede considersdtado siguiente:

- 12 horas por alumnoSe desglosarian en unas 7 horas por alumno dedica la
elaboracion del primer borrador, unas 3 horas pem@o de modificacion de la

redaccion inicial, mas las dos sesiones presesadi@eina hora de duracion.



6. Observaciones sobre el desarrollo de la exper@a
A continuacion comentamos diversos aspectos depleriencia realizada:

a) La respuesta de los alumnos a la convocatotigraleajo dirigido fue muy buena.
Practicamente todos los alumnos que asistian megeide a clase se apuntaron a algun
grupo. Salvo alguna excepcion convenientementdigasta, todos los grupos entregaron el
trabajo y las sucesivas modificaciones en los gldgados. Tampoco hubo problemas en la
entrega y recogida de los libros de texto: los besxmn en buenas condiciones y no se
perdioé ninguno.

b) Tanto en la primera como en la segunda sesgsepcial varios grupos se olvidaron
de la cita, obligando al profesor que los tutelalzancertar otra hora. Al parecer, los alumnos
no estan acostumbrados a que se les cite poroesaritcierta antelacion y no se les vuelva a
avisar. Mas bien, parecen esperar que los profesesaecuerden verbalmente una y otra vez
lo que tienen que hacer. De hecho, bastantes akimnonocieron haber perdido el escrito en

el que se les indicaban las fechas y horas de&isrnes presenciales.

c) La asistencia a las sesiones presenciales faeyatle los pocos alumnos que no
asistieron a ninguna sesion (7 en concreto, meab40%6) algunos ni siquiera firmaron el
trabajo. EI mayor numero de faltas de asistenci@isen la segunda sesion, lo que indica un

cierto cansancio por parte de los alumnos.

d) Se observé que los plazos definidos en el cakémde la experiencia eran demasiado
amplios, lo que produjo cierta dispersion. Dejas demanas para la primera entrega del
trabajo fue una decision adecuada, pero para lessisas modificaciones no se hubieran
necesitado plazos tan largos, pues soélo contribany&ique los alumnos perdieran el hilo de lo

gue estaban haciendo.

e) Se detectaron dos modalidades de trabajo: grepas componentes se reunieron y
trabajaron conjuntamente, frente a otros en lossguespartieron el trabajo y lo realizaron
individualmente. Al parecer, la existencia de l|&si@nes presenciales motivO que en
bastantes grupos se decidiera trabajar conjuntamevirios alumnos comentaron
positivamente el hecho de trabajar de esa mansediglaron que, cuando los profesores les
mandaban hacer un trabajo en grupo, lo habituah&car un reparto de la tarea y trabajar

individualmente. En ese sentido, este trabajo hasiltado ser una excepcion.



f) En los guiones de trabajo los alumnos encontraatgunas dificultades con la
terminologia utilizada, como ocurrié con los térasripropuesta didactica’, ‘justificacion de

los algoritmos de calculo’ o ‘concurrencia’, enteos.

g) En cuanto al escrito realizado por los alumhayg, que resefiar que en la contestacion
a las partes 1 y 2 del guién (“Documentacion” y $Ex@pcion de la propuesta didactica”) se
evidencié una notable confusion de conceptos. Cachenfrecuencia, los grupos recogieron
como documentacion partes de los apuntes de cldseotros textos que no tenian nada que
ver con el topico matematico que les corresponstiader. Ademas, hicieron la descripciéon
de la propuesta did4ctica sin entender muchas déndhcaciones de los profesores y sin
sentir la necesidad de aclararlas. El resultadajfieecometieron bastantes errores debidos a
malentendidos terminoldgicos, desconocimiento oresr conceptuales, lo que se puso de

manifiesto en la primera sesion presencial.

h) La exigencia de modificacion del trabajo sorpiérbastante a nuestros alumnos; al
parecer, estan acostumbrados a realizar trabajogug los profesores los califiquen, pero no
a discutirlos con el profesor para proceder despgsmejora. Algunos alumnos valoraron el
proceso positivamente y comentaron que “asi sendf@emas”, mientras que otros fueron

criticos con él pues consideraban que “les hacepenucho tiempo”.

i) Las rectificaciones que hicieron de los dos pros puntos de los guiones
(documentacion y descripcion) recogieron aspeatgmitantes de lo tratado en la sesion
presencial, lo que supuso una mejora evidente rdéljp, pero dejaron de lado otras
cuestiones que también eran relevantes, lo quadga en descripciones un tanto groseras y
faltas de matices. Fueron muy pocos los gruposhguieron una descripcion de la propuesta
didactica contenida en el texto escolar ajustada gue se habia hablado en la sesion

presencial.

j) En cuanto a las contestaciones al punto 3 dguames (“Valoracion de la propuesta
didactica”), descubrimos con sorpresa que la maydei los grupos no utilizaron la parte
descriptiva de su trabajo para hacer la valoragifiita de la propuesta que planteaba el texto
escolar. En general, o bien seguian describiends aspectos del texto sin entrar en ningun
momento a valorarlo, o bien lo elogiaban por raganarginales que nada tenian que ver con
los aspectos analizados en la descripcion previa geopuesta didactica. Constatamos que
les resulta dificil asumir la posibilidad de crticlos textos. A lo que parece, la vision del
texto escolar como fuente inapelable de saber, iadigudurante sus muchos afios como

alumnos, les impide adoptar la vision propia derafesor, es decir, la que considera el texto
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escolar como una herramienta de trabajo que pwsddtar mas o menos util y, desde luego,

frecuentemente susceptible de mejoras.

k) Por ultimo, hay que decir que, aun cuando ldueeaon de los trabajos presentados no
tuvo especial dificultad, no sucedi6é lo mismo careValuacion del trabajo de cada alumno
dentro de su grupo. En grupos de cinco alumnos wgs dificil llegar a saber, ni siquiera
aproximadamente, cual ha sido el grado de partidpade cada alumno en el trabajo comun,
lo que redunda en una cierta insatisfaccion deflepor y del alumno al calificar el trabajo

dirigido.

7. Valoracién de la experiencia y perspectivas detiiro

No se ha construido ningun instrumento de medigaafco para evaluar la experiencia,
por lo que la valoracion se basa en el analisissirabajos entregados por los alumnos y las

observaciones realizadas por los profesores esefasnes presenciales.
A continuacion, enumeramos los aspectos positivesgativos de la experiencia:
Aspectos positivos

- La experiencia fue bien recibida por los alumnds pyarticipacion fue alta.

- Los alumnos se vieron obligados a revisar sus ¢oneatos tedricos y a ponerlos en
juego para responder a las preguntas del guion.

- Las reuniones con el profesor permitieron incremrelat comprension de los alumnos,
al tener que justificar sus respuestas a partiosleontenidos expuestos en las clases.
Ademas, se vieron forzados a interpretar y ustartainologia cientifica adecuada

- Se produjo un avance en el analisis critico dede®s escolares, pues los alumnos, al
vivir una experiencia de utilizacion de los conadeintos tedricos para evaluarlos,
empezaron a darse cuenta de que las propuestaticiddle los mismos no siempre
son las mas adecuadas y generalmente pueden raejorar

- Los alumnos también advirtieron que las orientaesopara el profesor que figuran en
las guias didacticas son poco relevantes pararswaéidn y para la ensefianza, pues
sus contenidos se limitan a orientaciones metodmégy no incluyen reflexiones
cientificas sobre los significados de los conceptensefar y el modo de abordarlos.

- La existencia de las sesiones presenciales fongmde los alumnos realizasen una

verdadera actividad de trabajo en grupo, en veepltirselo individualmente.
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- Apreciaron ademas la utilidad de este tipo de josbdirigidos pues, a diferencia de lo
gue sucede en otros, incorpora la discusion coprafesor y la rectificacion del
trabajo

- La realizacién de la experiencia obligé a los psofes a exponer y discutir sus ideas
sobre la docencia a su cargo, lo que se tradujmescercamiento de posturas y una
mejor fundamentacién de la accion docente.

- Los profesores se han visto obligados a encarabismo existente entre lo que se

pretende ensefar y lo que los alumnos realmeneéadgn.
Aspectos negativos

- Algunos grupos de alumnos manifestaron dificultgois celebrar sus reuniones; las
causas que adujeron fueron, sobre todo, de indbtedl. Los grupos en los que sus
miembros tenian mas tiempo disponible realizaralpajos de mayor calidad.

- Cinco alumnos por grupo resulté ser un niumero éxaeSontribuyd a que los grupos
tuviesen problemas para reunirse y dificultd leaade evaluar la participacion de los
alumnos en el trabajo realizado

- No se pudo evitar que algunos grupos se limitasexpartirse el trabajo y a realizar
cada parte individualmente, sin apenas puestaradrco

- Los plazos establecidos no fueron los adecuadosxperiencia se alargé demasiado
en el tiempo, lo que contribuyd a crear una setrate cansancio y desconcierto en
los alumnos.

- Los guiones elaborados no orientaron suficienteenehtrabajo de los alumnos y les
crearon cierta confusién terminolégica.

- No se consiguié el andlisis critico ni la mejoraldepropuesta didactica del texto
escolar que se perseguia inicialmente. Solo se paudaminar a los alumnos para que
entendieran que esas actividades son posiblessglodes en un futuro maestro.

- Resulté practicamente imposible evaluar el gradpatécipaciéon de cada alumno en
el trabajo comun.

- La experiencia supuso una fuerte carga de trabamende adicional para los

profesores, lo que les obligo a detraer ese tiethedabores investigadoras.

Para el futuro, nos parece deseable la incorporai@éesta actividad de trabajo dirigido a
las asignaturas de Matematicas y su Didactica diesttas titulaciones de Maestro, de forma
qgue discurra en paralelo con la secuenciacion secémtenidos de la asignatura. De este
modo, los alumnos deberan poner de inmediato €ojles conocimientos que se exponen en
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las clases tedricas y no, como ocurre actualmeejarlos abandonados hasta que se acercan

las fechas de los examenes.

La institucionalizacién de esta actividad exiglea siguientes modificaciones:

- Es necesario afiadir la parte de mejora de la pstgutidactica del texto escolar
inicialmente disefiada. El conocimiento metodolégdguirido durante la puesta en
marcha de la experiencia permitiria a los profesa@ontar esa parte, lo que
completaria la actividad de cara a aumentar la etengia cientifica y profesional de
los futuros maestros

- Ante las dificultades de los alumnos para integordds guiones, pensamos que
tenemos que redactarlos de una manera que leteresas inteligible y que hay que
estudiar la conveniencia de dar algunas indicasieneel apartado de valoracion de la
propuesta. Ademas, hay que elaborar los guionesspmndientes a la parte de mejora
del texto escolar.

- Los grupos de alumnos no deben pasar de cuatrs, lpusxperiencia ha puesto de
manifiesto que la disparidad en la carga de trabap asumen los alumnos en los
grupos aumenta cuanto mayor es el numero de alupwrogrupo. Por otro lado, a
mas alumnos, mas inconvenientes para reunirse.

- Los plazos de desarrollo de la actividad debersagse y adecuarse al tiempo real que
invierten los alumnos en la realizacion del trabajo

- Consideramos que esta actividad puede jugar url papertante en la metodologia
docente de las asignaturas de Matematicas y suctiiday, en consonancia, se
deberia revisar el peso de su calificacion dergradvaluacion del alumno. También

habria que buscar la manera de individualizar &gicaciones en el seno de cada

grupo.

8. Conclusiones finales

En conjunto, nuestra valoracion de la experiensibastante positiva. En primer lugar,
porque varios profesores nos hemos reunido pataa@nauestra docencia y hacer propuestas
que la mejoren. Los profesores universitarios estaatostumbrados a que la investigacion
se realice en equipos, pero seguimos considerandimckencia como una tarea individual. Las
convocatorias para llevar a cabo proyectos docgnieden ayudar a que esta mentalidad
cambie, al propiciar condiciones para que los parfes puedan ver las ventajas que supone

el trabajo docente en equipo.
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En segundo lugar, porque a través de esta experivamos podido comprobar una vez
mas que con la clase tradicional es imposible hawdla en las concepciones de nuestros
alumnos sobre la ensefianza. Se trata de un siskerogeencias que han ido interiorizando
lentamente, a lo largo de sus muchos afios de pentianen el sistema educativo, y a unas
edades en las que la capacidad de reflexion emdmiAun cuando esta experiencia tampoco
ha contribuido a modificar sustancialmente sus epciones sobre la ensefianza, por lo
menos ha permitido que bastantes alumnos empiesenraas conscientes de sus creencias y

a pensar que se pueden discutir y poner en duda.

En consecuencia, creemos que esta experiencia,ementemente modificada en
aquellos aspectos que lo demandan, debe tenenuiolatil e incorporarse a la metodologia
docente habitual del bloque teméatico del numerairabty su didactica. Ahora bien, eso
supone un encargo docente adicional de 180 hoi@dsp@¢B8 cada titulacion de Maestro
multiplicado por las seis titulaciones que se iwaen la Facultad de Educacion). En otras
palabras, la incorporacién de una metodologia decede trabajos dirigidos implica un
aumento del encargo docente y eso es algo quaulasdades académicas deben tener en

cuenta.
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ANEXO |

MATEMATICAS Y SU DIDACTICA I
TRABAJO DIRIGIDO. DESCRIPCION Y CALENDARIO

DESCRIPCION

El objetivo de este trabajo es que el alumno estiadpropuesta didactica sobre un tépico
matematico que aparece en los textos escolaresnderfy segundo curso de Primaria de una
determinada editorial. En la primera parte del djabse debera describir y valorar la
propuesta didactica de los textos escolares y esedanda parte hacer una propuesta de
mejora del texto escolar. El trabajo debera seruticho con el profesor que se encarga del
grupo antes de su entrega definitiva a lo largo dies sesiones presenciales de
aproximadamente una hora de duraciba. asistencia a las sesiones presenciales sera

obligatoria.

CALENDARIO
Semana del 20 al 24 de febrero

Los alumnos interesados en realizar el trabajopsmtaran a uno de los grupos que
figurardn en las hojas expuestas en el tablén decizs del aula 11. Para cada grupo se
definira: el profesor que va a tutelar al grupotéglico mateméatico que se va a estudiar, la

editorial utilizada y la fecha y lugar de las desisnes presenciales.

28 de febrero

En la hora de clase, la profesora de la asignalara la lista definitiva de los grupos y
repartird a cada grupo el guion correspondienta primera parte del trabajo y los textos
escolares. Los alumnos de cada grupo deberanaellea ficha con su direccion electronica

o teléfono para poder contactar con ellos si fne@sario.

14 de marzo
Fecha limite de entrega de la primera version ¢beitaera parte del trabajo y devolucion

de los textos escolares.

Semana del 20 al 23 de marzo

Cada grupo tendra la primera sesion presencialaeimota, el dia y el lugar que le
corresponda. En la sesién el profesor comentdralmjo entregado haciendo las sugerencias
oportunas para su mejora, repartira el guion deelgunda parte del trabajo y volvera a

entregar los textos escolares.
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18 de abril
Fecha limite de la entrega de la version mejoraddadorimera parte del trabajo y la

primera version de la segunda parte del trabagvgldcion de los textos escolares.

Semana del 25 al 28 de abril
Cada grupo tendra la segunda sesion presenciah éorh, el dia y el lugar que le
corresponda. En la sesion el profesor comentamdudeo el trabajo entregado haciendo las

sugerencias oportunas para su mejora y volver&regam los textos escolares.

16 de mayo
Fecha limite de entrega de la version definitivatdebajo y devolucién de los textos

escolares.
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ANEXO Il

MATEMATICAS Y SU DIDACTICA I

ORGANIZACION DE LOS

GRUPOS DE TRABAJO

GRUPO 1

GRUPO 2

Profesor: Eva Cid
Topico: Algoritmos escritos de suma y rest
Editorial: Edebé

Sesiones presenciales: Martes, 10h, A7
Alumnos:

a

Alumnos:

Profesor: Eva Cid

TopResolucion de problemas aditivos
Editorial: Edebé

Sesionsemmiales: Martes, 11'30h, A7

GRUPO 3

GRUPO 4

Profesor: Eva Cid
Topico: Sistema de numeracion decimal

Editorial: Edebé
Sesiones presenciales: Miércoles, 10h, A9

Alumnos:

Profesor: Eva Cid
Topico: Teasorales de suma y resta
Editorial: Edebé
Sesmesenciales: Jueves, 10h, A9
Alumnos:

GRUPO 5

GRUPO 6

Profesor: Rafael Escolano
Topico: Algoritmos escritos de suma y rest
Editorial: Anaya

Sesiones presenciales: Martes, 9h, S1
Alumnos:

Profesor: Rafael Escolano
TopResolucion de problemas aditivos
Editorial: Anaya
Sesionempraes: Martes, 10'30h, S1
Alumnos:

a

S1: Seminario 1. A7: Aula7. A9: Aula 9.
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MATEMATICAS Y SU DIDACTICA I
ORGANIZACION DE LOS GRUPOS DE TRABAJO

GRUPO 7

GRUPO 8

Profesor: Rafael Escolano
Topico: Sistema de numeracion decimal

Editorial: Anaya
Sesiones presenciales: Martes, 12h, S1

Alumnos:

Profesor: Rafael Escolano
Topico: Teasorales de suma y resta
Editorial: Anaya
Sesioassnuiales: Jueves, 10’30h, A7

Alumnos:

GRUPO 9

GRUPO 10

Profesor: José M2 Gairin
Topico: Algoritmos escritos de suma y rest
Editorial: Santillana

Sesiones presenciales: Martes, 9h, A9
Alumnos:

a

Profesor: José M2 Gairin
TopResolucion de problemas aditivos
Editorial: Santillana
Sesionesrmiates: Miércoles, 12h, S1
Alumnos:

GRUPO 11

GRUPO 12

Profesor: José M2 Gairin

Topico: Sistema de numeracién decimal
Editorial: Santillana

Sesiones presenciales: Jueves, 9h, S1
Alumnos:

Profesor: José M2 Gairin
Topico: Teanorales de suma y resta
Editorial: Santillana
Sesiorsesigiades: Jueves, 10'30h, S1
Alumnos:

S1: Seminario 1. A7: Aula7. A9: Aula 9.
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MATEMATICAS Y SU DIDACTICA I

ORGANIZACION DE LOS

GRUPOS DE TRABAJO

GRUPO 13

GRUPO 14

Profesor: Julio Sancho

Topico: Algoritmos escritos de sumay re
Editorial: Edelvives

Sesiones presenciales: Martes, 10'30h, A
Alumnos:

stabpico: Resolucion de problemas aditivos

\O
Alumnos:

Profesor: Julio Sancho

Editorial: Edelvives
Sespmsenciales: Miércoles, 10'30h, $

GRUPO 15

GRUPO 16

Profesor: Julio Sancho

Topico: Sistema de numeracién decimal
Editorial: Edelvives

Sesiones presenciales: Martes, 12h, A9
Alumnos:

Profesor: Julio Sancho
Topico: Teanorales de suma y resta
Editorial: Edelvives
Sesioresnmiales: Miércoles, 12h, A9
Alumnos:

S1: Seminario 1. A7: Aula7. A9: Aula 9.
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ANEXO Il

VALORACION DE UN TEXTO ESCOLAR: ALGORITMOS ESCRITOS
DE SUMA Y RESTA
Guion de trabajo. Curso 2005-06

Vuestro grupo debe valorar la propuesta didactieg gara el Primer Ciclo, propone una
Editorial para ensefar los algoritmos escritosudeasy resta de nimeros naturales. Se trata
de que indiquéis las potencialidades y limitaciodeda Propuesta Didactica y, en su caso,
propongais una propuesta de mejora.

Os recordamos que uwalgoritmo es una serie finita de reglas a aplicar en umerord
determinado a un numero finito de datos para llegarcerteza a un cierto resultado, y esto
independientemente de los datos. Entre los algositmumeéricos, el de la suma de dos
nameros expresados en el sistema de numeraciomalempnsiste en colocar los sumandos,
uno debajo del otro, alineados por las cifras dautddades, sumar las cifras de las unidades,
escribir la cifra de las unidades de esta sumaneeteventualmente en la memoria una
decena, etcétera, hasta llegar a sumar las cérasagior orden de los niumeros.

Debéis seguir el siguiente esquema de trabajo:

1. Documentacion

Antes de entrar en el andlisis de los libros deotelebéis revisar los apuntes de la
asignatura Matematica y su Didactica | referiddgsaalgoritmos escritos de suma y resta de
nameros naturales. Para sintetizar esta revisibéisiéacer un breve resumen en un folio, por
las dos caras como maximo, escribiendo los algostde suma y resta que se ensefian en las
aulas de Educacion Primaria, las pautas escritealgs de cada uno de ellos, la justificacion
mateméatica de cada uno de ellos, y las orientasiolidacticas para la ensefianza de los

mismos.
2. Descripcion de la propuesta didactica del textescolar

a) Secuenciacion de los contenidos.

Completad las dos tablas que se adjuntan.
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b) Componente matematico.

Para cada uno de los contenidos que apareceraparghdo a) indicad, de acuerdo con el
resumen que habéis realizado en el punto 1, |ggqutades matematicas que justifican cada
uno de los algoritmos. En el caso del algoritmoladeesta, indicad si el texto enseia el
algoritmo anglosajon, el tradicional u otro difa@eede los anteriores.

La escritura, en vertical, de sumas y restas deemisnde una sola cifra, ¢es un
algoritmo?

c) Componente didactico

Para cada uno de los contenidos que aparecenaparghdo a) indicad, si el texto utiliza
o recomienda utilizar materiales didacticos paeangjificar las representaciones simbalicas
que rigen los algoritmos escritos.

Responded a las siguientes cuestiones y justifiosadtras respuestas:

- Valorad la conveniencia de introducir la escritera vertical de sumas y restas de

nameros de una sola cifra en un momento tan terogtama secuencia de ensefianza.

- ¢ Considerais imprescindible justificar los algoggwe la suma y resta sin llevadas, o
bien pensais que estas justificaciones se pueddsyao porque estos algoritmos son
evidentes?

- ¢Considerais pertinente ensefar los algoritmostesale la suma y de resta para
nameros de dos cifras primero y, después, para noénue tres cifras y, mas tarde,
para nimeros de mas cifras?

- ¢Considerais pertinente ensefar los algoritmostesale la suma y de resta sin
llevadas antes de los correspondientes con lle®adas

- Valorad si os parece adecuado el algoritmo o lgsrigmos de la resta con llevada

cuya ensefanza propone el libro de texto.

3. Valoracién de la propuesta didactica del textoseolar

Realizad una valoracion de la Propuesta Didactalatekto para la ensefianza de los
algoritmos escritos de suma y resta de niumerogat@sy indicando las potencialidades o
puntos fuertes y limitaciones o aspectos susceptid mejora de la Propuesta.

En dicha valoracion se abordaran, entre otros, sigsientes aspectos: contenidos
matematicos y didacticos que aparecen en la Prigpudactica; razones para apoyar 0
rechazar la secuenciacion de los contenidos; juidiico sobre la metodologia utilizada;
valoracion de las actividades propuestas al aluetico,
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Primer Curso

Editorial:

Contenido

Pagina y temal
del libro del
alumno en el
gque aparece

por primera vez

1)

El texto,

Jestablece las
pautas

7 escritas? (2)
SI/NO

El texto,
¢establece lag
pautas orales?

(2)

SI/NO

El texto,
¢éjustifica el
algoritmo? (3)
SI/ NO

Sumas, en vertical, ¢
numeros de una cifra

e

Restas, en vertical, @
numeros de una cifra

e

Suma de nimeros d
dos cifras sin llevads

11°}

Resta de numeros d
dos cifras sin llevada

11}

Suma de nimeros d
dos cifras con
llevadas

D

Restas de numeros
dos cifras con
llevadas

e

(1) Si algun contenido no se estudia en el libro dtaxdicadNO.

(2) Si el libro del alumno o el libro del profesor ddéen las pautas indicad la pagina y

el tema en el que aparecen.

(3) Si el libro del alumno o el libro del profesor jfisan el algoritmo indica la pagina y

el tema en el que aparecen.

Diremos que un textustifica un algoritmosi ofrece explicaciones de las propiedades

matematicas que hacen funcionar el algoritmo.
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Segundo Curso

Editorial:

Pagina y temal
del libro del
alumno en el
gue presenta

por primera vez

(1)

El texto,
Jestablece lag
pautas
escritas? (2)
SI/NO

El texto,
¢establece lag
pautas orales?

(2)

SI/NO

El texto,
¢éjustifica el
algoritmo? (3)
SI/NO

Suma de nimeros d
dos cifras sin llevads

D

Resta de nimeros d
dos cifras sin llevads

Suma de nimeros d
dos cifras con llevad

Resta de nimeros d
dos cifras con llevad

Suma de nimeros d
tres cifras sin llevads

D (DD (D

1S

Resta de nimeros d
tres cifras sin llevads

11°}

1S

Suma de nimeros d

tres cifras con llevada

en la cifra de las
decenas

Resta de nimeros d

tres cifras con llevada

en la cifra de las
decenas

Suma de nimeros d

tres cifras con llevada

en la cifra de las
centenas

Resta de numeros d

tres cifras con llevada

en la cifra de las
centenas

Suma de nimeros d

tres cifras con llevada

en la cifra de las
decenas y centenas

Resta de nimeros d

tres cifras con llevada

en la cifra de las

decenas y centenas

(1) Si algun contenido no se estudia en el libro dmtedicadNO.

(2) Si el libro del alumno o el libro del profesor ddéxen las pautas indicad la pagina y

eltemaenelqu

€ aparecen.

(3) Si el libro del alumno o el libro del profesor jiisan el algoritmo indica la pagina y

eltemaenelqu

€ aparecen.
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ANEXO IV

VALORACION DE UN TEXTO ESCOLAR: RESOLUCION DE
PROBLEMAS ADITIVOS
Guion de trabajo. Curso 2005-06

El objetivo de este trabajo es que te familiarm®s un texto escolar, describas y valores
su propuesta didactica sobre los problemas aditiyosafiadas actividades que la
complementen y mejoren. Ten en cuenta ademas gesdicion de problemas aditivos es la

via para introducir los significados de la suma yelsta.

1. Documentacion
Resume en menos de un folio por las dos carasddaguapuntes dslateméticas y su
Didactica I dicen sobre el significado de la suma y la redtesproblemas aritméticos que se

resuelven mediante esas operaciones; asi come, Solensefianza y aprendizaje.

2. Descripcion de la propuesta didactica

a) En las tablas adjuntas indica las paginas loked el alumno en las que aparecen cada
una de las actividades citadas.

b) Enuncia las caracteristicas de la propuesta dadace! libro del alumno sobre los
problemas aditivos y los significados de suma tares

c) Enuncia los criterios que rigen la eleccion de diglmopuesta segun el libro del

profesor.

3. Valoracion de la propuesta didactica
Valora la pertinencia de la propuesta didactica téato para la ensefianza de los
significados de la suma y la resta y la resoludi@mroblemas, segun las directrices definidas

en los apuntes de claseMatematicas y su Didactica |
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Primer Curso. Libro del alumno

Editorial:

Problemas aditivos de una operacion

Paginas

De EEE con la incognita en el total

De EEE con la incognita en un parcial

De ETE con la transformacion de aumento

y la incognita en el estado final

De ETE con la transformacion de disminu-

cion y la incognita en el estado final

De ETE con la transformacion de aumento

y la incégnita en la transformacion

De ETE con la transformacion de disminu-

cion y la incognita en la transformacion

De ETE con la transformacion de aumento

y la incégnita en el estado inicial

De ETE con la transformacion de disminu-

cion y la incognita en el estado inicial

De ECE con la comparacién de ‘mayor
que’y la incégnita en el primer estado

De ECE con comparacion de ‘menor qu
y la incoégnita en el primer estado

1)

De ECE con la comparacién de ‘mayor
gue’ y la incognita en la comparacion

1)

De ECE con comparacion de ‘menor qu
y la incognita en la comparacion

De ECE con la comparacién de ‘mayor
gue’ y la incégnita en el segundo estada

De ECE con comparacion de ‘menor qu
y la incognita en el segundo estado

%)
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Segundo Curso. Libro del alumno

Editorial:

Problemas aditivos de una operacion

Paginas

De EEE con la incognita en el total

De EEE con la incognita en un parcial

De ETE con la transformacion de aumento

y la incognita en el estado final

De ETE con la transformacion de disminu-

cion y la incognita en el estado final

De ETE con la transformacion de aumento

y la incégnita en la transformacion

De ETE con la transformacion de disminu-

cion y la incognita en la transformacion

De ETE con la transformacion de aumento

y la incégnita en el estado inicial

De ETE con la transformacion de disminu-

cion y la incognita en el estado inicial

De ECE con la comparacién de ‘mayor
que’y la incégnita en el primer estado

De ECE con comparacion de ‘menor qu
y la incoégnita en el primer estado

(Du

De ECE con la comparacién de ‘mayor
gue’ y la incognita en la comparacion

De ECE con comparacion de ‘menor qu
y la incognita en la comparacion

1)

De ECE con la comparacién de ‘mayor
gue’ y la incégnita en el segundo estada

De ECE con comparacion de ‘menor qu
y la incognita en el segundo estado

%)

De TTT,CTC 6 CCC

Problemas aditivos de dos operaciones

Paginas

De EEEy EEE

De EEEyY ETE

De ETEyY ETE

De otras posibilidades

Problemas aditivos

Paginas

Problemas aditivos de tres operaciones

Problemas aditivos de mas de tres
operaciones

Problemas aditivo-multiplicativos

Paginas

Problemas aditivos-multiplicativos de das

operaciones

Problemas aditivos-multiplicativos de mas

de dos operaciones
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ANEXO V

VALORACION DE UN TEXTO ESCOLAR: EL SISTEMA DE
NUMERACION DECIMAL
Guion de trabajo. Curso 2005-06

El sistema de numeracion decimal abarca la esarider los nimeros de dos o mas
digitos. La plena comprensiéon de este sistema mlegentacion viene determinada por dos
aspectos principales: el conocimiento de sus nosirdécticas y la capacidad de evaluar

semanticamente cualquier expresion numerica.

1. Documentacion

Para analizar y planificar la ensefianza de esteadpateméatico hay que utilizar los
conocimientos de que se dispone. Por tanto, hayhgoer un breve resumen, de un maximo
de 2 folios, en el que figuren los aspectos mateosy didacticos que SOBRE ESTE TEMA
EN CONCRETO se conocen.

2. Descripcion de la propuesta didactica
a) Secuenciacién de los contenidos

Resumir, en un cuadro similar al siguiente, todssdontenidos referidos al SISTEMA
DE NUMERACION DECIMAL, y en el orden en que apanecen los libros de texto

Descripcion del contenido Curso| N°de Tema Pagind

=0

Numeros comprendidos entre 30 y 39 29 6 57

b) Componente matematico

Para cada uno de los contenidos del apartado daindle acuerdo con el resumen de la
Primera Parte, los aspectos matematicos que selaaboelacionados con el sistema de
numeracion decimal.

Por ejemplo, en el epigrafe NUmeros comprendidtre 80 y 39 se abordan:

- La descomposicion en decenas y unidades

- Lalectura de los numeros

- etc
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c) Componente didactico

En cada uno de los epigrafes del cuadro del amartathdicar, de acuerdo con el
resumen de la Primera Parte, los aspectos didactjpe se abordan relacionados con el
sistema de numeracion decimal. Estos aspectos imyuascarlos en las orientaciones que
van dirigidas al profesor, asi como en las actiedague debe hacer el alumno.

Por ejemplo, en el epigrafe Numeros comprendidtie 80 y 39 se observa:

- Los alumnos no manipulan objetos fisicos, trabagre representaciones gréaficas

- Los alumnos tienen que hacer sumas cuyo resulado eimero comprendido entre

30y 39

3. Valoracion de la propuesta didactica

Teniendo en cuenta los datos y observaciones ddogeren las partes Primera y
Segunda, hay que hacer una valoracion de la prigpudactica sobre el SISTEMA DE
NUMERACION DECIMAL contenida en los textos trabajead

En dicha valoracién se abordaran, entre otros, sigsientes aspectos: contenidos
matematicos y didacticos que aparecen en la prtgpubidactica, asi como los que no
aparecen; razones para apoyar o rechazar la sétiéncde los contenidos; juicio critico

sobre metodologia utilizada; valoracion de lasvatddes propuestas al alumno, etc..
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ANEXO VI

VALORACION DE UN TEXTO ESCOLAR: TECNICAS ORALES DE
SUMA'Y RESTA
Guion de trabajo. Curso 2005-06

El objetivo de este trabajo es que te familiarm&s un texto escolar, describas y valores
su propuesta didactica sobre la tabla de sumas tétmicas orales de suma y resta y afiadas
actividades que la complementen y mejoren.

1. Documentacién
Resume en menos de un folio por las dos carasddaguapuntes dilatematicas y su

Didéactica | dicen sobre la tabla de sumar y las técnicas @desuma y resta, y sobre su
ensefanza y aprendizaje.

2. Descripcion de la propuesta didactica
a) En las tablas adjuntas indica las paginas del tiletalumno (salvo indicacion expresa
de que haya que referirse al libro del profesorjasnque aparecen cada una de las
actividades citadas.
b) Enuncia las caracteristicas de la propuesta dadackel libro del alumno sobre las
técnicas orales de suma y resta.

c) Enuncia los criterios que rigen la eleccién de aignropuesta segun el libro del

profesor.

3. Valoracion de la propuesta didactica

Valora la pertinencia de la propuesta didacticaeldb para la ensefianza de las técnicas
orales de suma y resta segun las directrices dafiren los apuntes de claseMiematicas y
su Didactica |
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Primer Curso. Libro del alumno

Editorial:

Suma directa de dos niumeros

Paginas

Unidades con unidades

Decenas con unidades

Decenas y unidades con unidades y
resultado< 20

Decenas y unidades con unidades y
resultado > 20, sin sobrepasar la decen

Decenas y unidades con unidades y
resultado > 20, sobrepasando la deceng

|

Decenas con decenas y resultado < 100

Decenas y unidades con decenas 'y
resultado <100

Decenas y unidades con decenas 'y
unidades y resultado <100

Suma inversa y descomposicion

Paginas

Suma inversa de unidades y resultadi

Suma inversa en otros casos

Descomposicién de un numero en dos
sumandos

Descomposicién de un nimero en mas
dos sumandos

de

Resta directa de dos nUmeros

Paginas

Unidades con unidades

Decenas con unidades

Decenas y unidades con unidades y
resultado < 10

Decenas y unidades con unidades sin
cambiar de decena

Decenas y unidades con unidades
cambiando de decena

Decenas con decenas

Decenas y unidades con decenas

Decenas y unidades con decenas 'y
unidades y resultado <10

Decenas y unidades con decenas 'y

unidades y resultadel0
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Resta inversa y descomposicién

Paginas

Resta inversa

Descomposicién de un nimero en
sumandos y sustraendos

Suma y resta de mas de dos nimeros

Paginas

Suma de varios sumandos

Operaciones combinadas de sumay res

sta

Presentacion de las técnicas

Paginas

Pautas sobre los recuentos abreviados
libro del alumno

en el

Pautas sobre los recuentos abreviados
libro del profesor

en el

Pautas sobre las técnicas orales de sum
resta en el libro del alumno

ay

Pautas sobre las técnicas orales de sunm
resta en el libro del profesor

ay

Uso de materiales didacticos

Paginas

Uso de materiales didacticos en el libro
alumno

del

Uso de materiales didacticos en el libro

del

profesor
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Segundo Curso. Libro del alumno

Editorial:

Suma directa de dos nimeros < 100

Paginas

Unidades con unidades

Decenas con unidades

Decenas y unidades con unidades sin
sobrepasar la decena

Decenas y unidades con unidades
sobrepasando la decena

Decenas con decenas y resultado < 100

Decenas con decenas y resultadid0

Decenas y unidades con decenas y
resultado <100

Decenas y unidades con decenas y
resultado>100

Decenas y unidades con decenas y
unidades y resultado <100

Decenas y unidades con decenas y
unidades y resultadel 00

Suma directa de dos numeros < 1000

Paginas

De tres y una cifra con ninguna
concurrencia

De tres y una cifra con una concurrencia

De tres y dos cifras con ninguna
concurrencia

De tres y dos cifras con una concurrenc

a

De tres y dos cifras con dos concurrenc

as

De tres y tres cifras con una concurrenc

a

De tres y tres cifras con dos concurrenc

as

De tres y tres cifras con tres concurrenc

as

Suma inversa y descomposicion

Paginas

Suma inversa de dos sumandos

Descomposicion de un niumero en dos
sumandos

Descomposicion de un nimero en mas
dos sumandos

de
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Resta directa de dos nUmeros < 100

Paginas

Unidades con unidades

Decenas con unidades

Decenas y unidades con unidades

Decenas con decenas

Decenas y unidades con decenas

Decenas y unidades con decenas y
unidades

Resta directa de dos nimeros < 1000

Paginas

De tres y una cifra con ninguna
concurrencia

De tres y una cifra con una concurrencia

De tres y dos cifras con ninguna
concurrencia

De tres y dos cifras con una concurrencja

De tres y dos cifras con dos concurrencias

De tres y tres cifras con una concurrencja

De tres y tres cifras con dos concurrencjas

De tres y tres cifras con tres concurrencjas

Resta inversa y descomposicién

Paginas

Resta inversa

Descomposicién de un nimero en
sumandos y sustraendos

Suma y resta de mas de dos nimeros

Paginas

Suma de varios sumandos

Operaciones combinadas de suma y resta

Uso de materiales didacticos en el libro del

profesor
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Presentacion de las técnicas

Paginas

Pautas sobre los recuentos abreviados en el

libro del alumno

Pautas sobre los recuentos abreviados en el

libro del profesor

Pautas sobre las técnicas orales de sumay

resta en el libro del alumno

Pautas sobre las técnicas orales de sumay

resta en el libro del profesor

Uso de materiales didacticos

Paginas

Uso de materiales didacticos en el libro del

alumno
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