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Introduccién

El buceo: una frontera extrema para la ciencia...
y para la educacién

El mundo subacudtico representa, atin hoy, una de las dltimas grandes fron-
teras para la exploracién y el conocimiento de nuestro entorno y de nuestro pla-
neta. A pesar de que mas de dos tercios de la superficie terrestre estan cubiertos
por agua, el océano profundo continta siendo un territorio casi inexplorado. Las
razones de este desconocimiento no son triviales: las extremas condiciones del
entorno —presion creciente, oscuridad, temperaturas bajas, saturacién de gases—
imponen enormes desafios cientificos y tecnoldgicos tanto a los materiales que se
emplean en la exploracién como al propio cuerpo humano, que ha evolucionado
exclusivamente para la vida en superficie.

A diferencia de otros entornos hostiles como el espacio exterior, donde la vida
humana solo es posible con tecnologias altamente sofisticadas, el buceo plantea
una paradoja fascinante: cualquier persona puede sumergirse en el océano, pero
para hacerlo con seguridad y eficacia es imprescindible comprender —y aplicar—
una serie de principios fundamentales de fisica y quimica. Conocer los limites del
propio cuerpo y anticipar cémo se ve afectado por los cambios de presion, tempe-
ratura, volumen o composicion gaseosa en una inmersion no es solo una cuestion
cientifica, sino, literalmente, una cuestion de vida o muerte.

Sabias que...

Espacio o fondo ocednico: ;qué entorno es mds hostil?

A menudo, cuando pensamos en los lugares mas extremos para la vida
humana, la imaginacién nos lleva al espacio exterior. Sin embargo, el
fondo ocednico, especialmente las grandes profundidades como la fosa
de las Marianas, representa un entorno igual o incluso mas hostil. Aun-
que ambos escenarios —el espacio y el océano profundo— imponen
limites severos a la exploraciéon humana, lo hacen mediante desafios fisi-
cos y técnicos distintos, que permiten establecer comparaciones revela-
doras y educativas.



12

La fisica y la quimica del buceo

Similitudes: desafios compartidos

Tanto el espacio como el fondo ocednico son entornos absolutamente
incompatibles con la vida humana sin asistencia tecnolégica. En ambos
casos, el cuerpo humano necesita sistemas de soporte vital: presiéon contro-
lada, oxigeno respirable, proteccion térmica y comunicacién con el exte-
rior. Ambos medios presentan una presion exterior extrema —en el caso
del espacio, por su ausencia (vacio); en el caso del océano profundo, por
su exceso (hiperpresion)— y requieren vehiculos especialmente disefia-
dos: naves espaciales o batiscafos, trajes presurizados o escafandras.

Ademads, en ambos contextos, la percepcion sensorial se ve alterada: no
hay sonido en el vacio del espacio, y bajo el agua el sonido se propaga y se
percibe de forma distinta, dificultando la localizacién de fuentes. La luz
también se comporta de forma muy diferente: en el espacio hay una
exposicién constante a la radiacion solar sin filtro atmosférico; en el
fondo ocednico reina la oscuridad total a partir de los 1000 metros.

Diferencias: lo visible y lo desconocido

La diferencia mds evidente radica en la accesibilidad y el desarrollo tecno-
légico: mientras que mds de 600 personas han salido al espacio desde los
anos 60, tan solo 27 han descendido al punto mds profundo de los océanos
(el Challenger Deep). Este dato es elocuente: a pesar del avance de la tecno-
logia espacial, el océano profundo sigue siendo mas dificil de explorar,
principalmente por la presiéon extrema que alcanza mas de 1000 atmdsfe-
ras, que exige materiales y estructuras de altisima resistencia.

Otra diferencia critica es el riesgo operativo. Segin datos recientes
(2025), el porcentaje de mortalidad en misiones espaciales ronda el
3,1 %, mientras que en inmersiones profundas supera el 18 %, como
demostr¢ el tragico accidente del sumergible Titan en 2023. A esto se
suma que, en estos entornos, incluso pequenios errores en el control de
la presiéon pueden resultar letales, como lo evidencia la muerte del
buceador Yuri Lipski.

Una comparacion educativa

Tanto el espacio como el océano profundo nos recuerdan que vivir fuera
de nuestro entorno natural exige comprender a fondo las leyes fisicas que
nos rodean. Y esa comprension, cuando se logra desde la curiosidad, la
indagacidn y el desafio, puede convertirse en una herramienta poderosa
para ensefar y aprender ciencia.

Desde el punto de vista educativo, esta comparacion resulta especialmente
valiosa. Contraponer ambos entornos permite que el alumnado explore
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conceptos fundamentales de fisica como la presion, el vacio, la densidad, la
accion de las fuerzas, la propagacion del sonido o la transferencia de calor
en contextos reales. También permite abordar de forma transversal cues-
tiones de ingenieria, matemadticas, fisiologia humana y sostenibilidad.

Por ello, los cursos de formacion para obtener una titulaciéon de buceo inclu-
yen, desde los niveles mas bésicos, contenidos rigurosos de fisica y quimica: pre-
sion atmosférica e hidrostatica, densidad, flotabilidad, transmision del sonido,
transferencia de calor, leyes de los gases y composicion de mezclas gaseosas respi-
rables, toxicidad por gases, entre otros. Buceadores con niveles académicos muy
diversos —desde personas con formacion escolar minima hasta doctores univer-
sitarios— terminan comprendiendo y utilizando de manera eficaz este cuerpo de
conocimientos cientificos, porque lo necesitan para sobrevivir en un ambiente
hostil y disfrutar con seguridad de una actividad tan apasionante como exigente.

Este hecho es, sin duda, revelador: si el buceo puede ensenar fisica y quimica
con eficacia a personas con niveles de formacion y experiencias vitales muy diver-
s0s, spor qué no convertirlo en una situacion de aprendizaje para Educacion Secun-
daria y Bachillerato? El buceo, ademads, tiene una capacidad extraordinaria para
captar la atencién del alumnado. Basta recordar el legado de Jacques Cousteau o las
impactantes imagenes de series como Planeta azul o Los océanos de la BBC, para
comprobar su potencial visual, narrativo y emocional. Sumergirse en el mar es tam-
bién una metéafora poderosa del conocimiento: un descenso progresivo a realidades
ocultas que solo se revelan cuando estamos dispuestos a enfrentarnos a nuevos
entornos, nuevas leyes, nuevas formas de indagar y explorar la naturaleza.

En este libro proponemos que el buceo sea mds que una actividad deportiva
o recreativa: lo planteamos como un escenario para aprender ciencia, disenar
situaciones de aprendizaje contextualizadas y formar a docentes capaces de inte-
grar contenidos, competencias y emocién en la ensenanza de fisica y quimica.

A través del andlisis de los principios fisicoquimicos que regulan el buceo, y
mediante propuestas concretas para el aula, buscamos ofrecer al profesorado de
ESO y Bachillerato una herramienta sélida, flexible e inspiradora. Porque ensenar
ciencia no deberia consistir en llenar cuadernos de férmulas, sino en preparar a
nuestro alumnado para entender y actuar en un mundo complejo, fascinante y, en
buena parte, ain por explorar —como el océano y sus fondos—.

El buceo como contexto didactico innovador

Pocos escenarios resultan tan ricos, sugerentes y versatiles como el buceo
para ensefiar ciencia en la escuela. Esta actividad, que combina fisica, quimica,
biologia, ingenieria, matematicas y fisiologia humana, permite vincular fenéme-



14 La fisica y la quimica del buceo

nos cotidianos con conceptos tedricos de alta exigencia para el alumnado. El
buceo es una puerta de entrada a cuestiones fundamentales como la presién, la
flotabilidad, los cambios de estado, la toxicidad de los gases o la transferencia de
calor. Todo ello en un medio que desafia nuestros sentidos, pone a prueba nues-
tras tecnologias y capacidades fisiolégicas, exigiendo una comprension precisa de
las leyes naturales.

Ademas, el buceo permite introducir narrativas atractivas y reales: desde las
gestas de exploracion submarina hasta accidentes célebres como el de Yuri Lipski
en el Blue Hole de Dahab en la costa del mar Rojo egipcio, el rescate subacuatico
de los nifnos atrapados en la cueva de Tham Luang en Tailandia o la implosién del
batiscafo Titan a una profundidad de entre 2500 y 2700 metros en el océano
Atlantico Norte —y cuyos restos se encontraron esparcidos a unos 300 metros de
la proa del Titanic—. Estos casos aportan un componente emocional, ético y téc-
nico que estimula el pensamiento critico del alumnado y favorece un aprendizaje
con sentido.

Ensefiar competencias
a través de situaciones de aprendizaje

Una de las modificaciones introducidas mas significativas ha sido el cambio
del foco educativo desde la ensefianza de contenidos enciclopédicos hacia el desa-
rrollo integrado de competencias clave. En este nuevo modelo de integracion, el
conocimiento ya no se concibe como un conjunto de saberes estaticos, sino como
una herramienta dindmica al servicio de la comprensién del mundo, la resolucion
de problemas y la toma de decisiones responsables. Es decir, se aprende para
hacer, para pensar criticamente y para actuar con criterio en contextos diversos y
reales.

En este marco, las situaciones de aprendizaje (SA) se convierten en el prin-
cipal vehiculo pedagégico para articular los elementos curriculares —saberes
basicos, competencias especificas, criterios de evaluacion— y dotarlos de signi-
ficado. Una situacidn de aprendizaje no es una simple actividad o proyecto, sino
un escenario didactico disefiado para que el alumnado enfrente un reto autén-
tico que requiere movilizar conocimientos, aplicar habilidades, tomar decisio-
nes fundamentadas y reflexionar sobre sus acciones y aprendizajes.

Este libro propone el buceo como un ejemplo paradigmatico de SA, no solo
por su riqueza conceptual y su potencia visual, sino porque permite formular
preguntas abiertas, realizar exploraciones experimentales, conectar disciplinas,
hacer visible la utilidad del conocimiento cientifico y fomentar el interés por el



Introduccion 15

medio natural. Al situar al alumnado frente a problemas reales relacionados con
la actividad subacuatica —desde el control de la flotabilidad hasta la compren-
sion de los efectos de la presion sobre los gases—, se crea un contexto en el que
el aprendizaje se vuelve activo, funcional y significativo.

Desde una perspectiva competencial, el disefio de situaciones de aprendi-
zaje en torno al buceo permite trabajar multiples dimensiones del desarrollo
educativo:

— Mejorar la comprension de fendémenos fisicos y quimicos en entornos rea-
les, a través de la indagacion: el buceo implica una aplicacién directa de
principios como la ley de Boyle, el principio de Arquimedes o la ley de
Henry. El alumnado puede observar, simular o incluso tener experiencia
en seco de los efectos de la presidn, la densidad o la transferencia de calor.

— Estudiar las relaciones entre ciencia, tecnologia, sociedad y medio ambiente
(CTSA): el andlisis del buceo permite explorar cuestiones como el impacto
ambiental del turismo subacuatico, los limites de la tecnologia en entor-
nos extremos o las implicaciones éticas de ciertas practicas. También
puede vincularse a la sostenibilidad de los océanos y al conocimiento del
planeta desde una perspectiva critica.

— Ejercitar la argumentacion cientifica con un lenguaje especifico: el uso de
la modelizacién, la elaboracion de explicaciones causales y el andlisis de
datos experimentales favorecen el desarrollo del pensamiento cientifico y
el uso riguroso del lenguaje propio de la la fisica y la quimica.

— Fomentar la autonomia, toma de decisiones y trabajo colaborativo: las SA
ofrecen una oportunidad para que el alumnado gestione tiempos, roles,
fuentes de informacion y recursos para resolver una tarea compleja de
manera autorregulada, favoreciendo la responsabilidad individual y la
colaboracion entre iguales.

— Concienciar del propio riesgo y de los aspectos éticos en su practica: el
buceo pone de manifiesto los limites del cuerpo humano y la necesidad de
actuar con seguridad y conocimiento. Las situaciones de buceo pueden
ser utilizadas para discutir la ética de la exploracion, la toma de decisiones
en entornos peligrosos o los valores asociados al conocimiento cientifico
(precisiéon, humildad, verificacion, etc.).

El buceo no solo tiene un componente motivacional, sino que aporta un ver-
dadero escenario de aprendizaje competencial. A través de él, el profesorado
puede articular una secuencia de aprendizaje basada en la indagacién, el pensa-
miento critico y la interdisciplinariedad, alineada con los principios de la educa-
cién del siglo xx1.
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Propésito del libro

Asi, este libro nace con la intencién de proporcionar al profesorado de Edu-
cacion Secundaria y Bachillerato una guia practica y fundamentada para el disefo
de situaciones de aprendizaje en Fisica y Quimica, utilizando el buceo como con-
texto motivador e interdisciplinar. El objetivo es triple: enriquecer la formacion
docente inicial y permanente, facilitar el desarrollo de propuestas competenciales
alineadas con los paradigmas didacticos actuales y ofrecer un modelo replicable
de ensefianza basada en contextos reales, cientificos y técnicamente rigurosos.

A lo largo de estas paginas, proponemos un itinerario que combina conoci-
mientos cientificos, herramientas diddcticas y ejemplos de implementacién prac-
tica. Lejos de ser un tratado técnico sobre el buceo, este libro es una invitaciéon a
sumergirse —con mente curiosa y espiritu critico— en los fundamentos de la
ciencia escolar desde una perspectiva contextualizada, activa y significativa.

;Como usar este libro?

Este libro estd concebido como una herramienta flexible para la formacién
inicial del profesorado de ciencias y, al mismo tiempo, como un recurso vivo para
el desarrollo profesional continuo. No propone recetas cerradas ni modelos rigi-
dos, sino un marco conceptual y diddctico que invita a pensar, adaptar y crear. Su
propésito es promover una ensenanza reflexiva, contextualizada y significativa,
donde el buceo se convierte en un escenario auténtico, el contexto real e integra-
dor para comprender la fisica, la quimica y la biologia en accién. La situacién de
aprendizaje se inicia adoptando la perspectiva de la experiencia del buceador y
continda con el diseno de actividades que tienen por objeto ir adoptando el punto
de vista de un observador externo con pardmetros propios de la ciencia escolar.

Su estructura es secuencial —del contexto a la diddctica, de la fundamenta-
cién al diseno— pero también modular, de modo que cada docente pueda elegir
por dénde empezar segiin su experiencia, intereses o necesidades de aula. Los
capitulos pueden leerse de forma independiente, aunque siguen un hilo progre-
sivo: primero se presentan el contexto del buceo y sus fundamentos cientificos
(capitulos 1y 2), después se introducen marcos tedricos y pedagdgicos para el
disefio de situaciones de aprendizaje (capitulo 3) y, a continuacion, se ofrecen pro-
puestas diddcticas concretas organizadas por niveles educativos (capitulos 4 y 5).
Las actividades y casos no deben replicarse de manera mecénica: son guias para
inspirar nuevas practicas, para modelizar y reinterpretar el conocimiento cienti-
fico, y para integrarlo en contextos educativos diversos. Por ello, se anima al lec-
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tor a modificarlas, ampliarlas o combinarlas segtin sus intereses, su experiencia
docente o las particularidades de su alumnado.

Tras este recorrido conceptual, cientifico y didéctico, los capitulos 6 y 7
representan la fase de aplicacion y proyeccion profesional. El capitulo 6, «Casos
reales para la reflexion docente», invita a analizar situaciones auténticas —acci-
dentes, hitos de exploracién, controversias tecnologicas— como oportunidad
para repensar la practica, detectar errores conceptuales, revisar creencias previas
y debatir sobre la dimensién ética y social de la ciencia. El foco no es solo «qué
ensefiar», sino «como lo interpretamos» y «qué implicaciones tiene» para el aula.
Es un capitulo orientado a desarrollar el juicio profesional y a fortalecer la toma
de decisiones informada en el aula.

El capitulo 7, dedicado al disefio de situaciones de aprendizaje, ofrece unas
claves para que el profesorado genere sus propias secuencias diddcticas vincula-
das al buceo y a las propuestas recogidas en este libro. Se pone especial énfasis en
el enfoque competencial, la evaluaciéon formativa, la integraciéon de saberes y la
inclusién de dimensiones éticas, sociales y ambientales de la ciencia.

El glosario final es una herramienta clave para el profesorado y el alumnado:
recoge y define los términos esenciales relacionados con la fisica del buceo, la
quimica de los gases, la fisiologia hiperbdrica y la tecnologia subacuatica, favore-
ciendo la comprension de los textos y el desarrollo del lenguaje cientifico.

El apéndice 1 presenta un listado de peliculas y documentales sobre buceo.
Las peliculas y documentales relacionados con el buceo son un complemento
diddctico muy potente, porque permiten visualizar fenémenos fisicos y fisiol6-
gicos dificiles de observar en el aula. Los documentales suelen ser cientifica-
mente precisos. En cambio, las peliculas de ficciéon a menudo incluyen errores
cientificos deliberados, lo que convierte su andlisis en una oportunidad para
desarrollar pensamiento critico, detectar malentendidos comunes y reforzar
conceptos fisicos y quimicos. Integrar estos recursos en clase —ya sea mediante
escenas concretas, andlisis guiados o debates— ayuda a conectar la teoria con
situaciones reales o narrativas visuales. Ambos fomentan la motivacién del
alumnado y permiten trabajar dimensiones éticas, tecnolégicas y humanas de la
exploracion subacudtica.

El apéndice 2, dedicado a las modalidades de buceo segiin los sistemas de
respiracion y el grado de autonomia, amplia la perspectiva del lector sobre la
diversidad de practicas subacuaticas existentes. En él se analizan las principales
formas de buceo —desde el buceo con suministro de aire desde superficie hasta el
buceo auténomo, el uso de rebreathers o la apnea— poniendo de relieve cémo cada
modalidad responde a necesidades técnicas, cientificas, profesionales o deportivas
diferentes. Este apéndice permite comprender la evolucion histérica y tecnoldgica
del buceo, asi como las implicaciones fisicas, quimicas y fisiologicas asociadas a
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cada sistema, ayudando al docente a contextualizar mejor los contenidos del libro
y a mostrar al alumnado que no existe una inica manera de «bucear», sino mul-
tiples enfoques que reflejan distintas formas de interaccién entre el ser humano y
el medio subacuatico

El apéndice 3, centrado en la enseiianza del buceo deportivo con escafandra
auténoma, ofrece una vision estructurada de las principales organizaciones inter-
nacionales y nacionales que regulan y estandarizan la formacién de buceadores
recreativos. En él se describen los distintos sistemas de certificacion, niveles y
competencias propuestos por entidades como PADI, CMAS, ACUC o FEDAS,
poniendo de relieve sus enfoques formativos, sus similitudes y sus diferencias.
Este apéndice resulta especialmente util para contextualizar el buceo como una
actividad reglada, basada en estdndares de seguridad y progresiéon competencial,
y permite al profesorado comprender cémo los conocimientos de fisica, quimica y
fisiologia abordados en el libro se traducen en requisitos formativos reales dentro
del Aambito del buceo deportivo.

El buceo no solo es adquirir una habilidad para su practica; también requiere
el conocimiento para enfrentarse a un medio hostil que desafia nuestras percep-
ciones sobre el cuerpo humano, la materia, el calor, la presién o el sonido. Supone
nuevas experiencias y enriquecimiento de la percepcion del mundo fisico.

Ensear ciencia a través del buceo no es inicamente motivar al alumnado: es
ofrecerle una oportunidad real para entender el mundo desde otro dngulo. Este
libro aspira a ser una brujula en ese camino educativo compartido entre profeso-
rado y estudiantes hacia una de las tltimas fronteras de nuestro planeta: el océano.
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El océano es una de las ultimas fronteras del conocimiento de nuestro planeta.
Gracias al buceo, el ser humano puede explorar un mundo aun repleto de incogni-
tas y descubrimientos cientificos. Cada inmersion pone a prueba las leyes de la
fisica, la quimica y la fisiologia humana. Este manual convierte ese desafio en una
poderosa experiencia de aprendizaje al utilizar el buceo como contexto para com-
prender la ciencia que gobierna el mundo subacuatico. Mediante propuestas didac-
ticas, casos reales, experimentos y recursos para el aula, revela el extraordinario
potencial del buceo para ensefiar y aprender ciencias. Una obra que combina rigor
cientifico, innovacion didactica y la fascinacion por el océano.

Prensas de la Universidad
“a7s Universidad Zaragoza





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (Coated FOGRA39 \050ISO 12647-2:2004\051)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness false
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages false
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 105
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages false
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 105
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages false
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 105
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /BleedOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MarksOffset 6
      /MarksWeight 0.250000
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PageMarksFile /RomanDefault
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
    <<
      /AllowImageBreaks true
      /AllowTableBreaks true
      /ExpandPage false
      /HonorBaseURL true
      /HonorRolloverEffect false
      /IgnoreHTMLPageBreaks false
      /IncludeHeaderFooter false
      /MarginOffset [
        0
        0
        0
        0
      ]
      /MetadataAuthor ()
      /MetadataKeywords ()
      /MetadataSubject ()
      /MetadataTitle ()
      /MetricPageSize [
        0
        0
      ]
      /MetricUnit /inch
      /MobileCompatible 0
      /Namespace [
        (Adobe)
        (GoLive)
        (8.0)
      ]
      /OpenZoomToHTMLFontSize false
      /PageOrientation /Portrait
      /RemoveBackground false
      /ShrinkContent true
      /TreatColorsAs /MainMonitorColors
      /UseEmbeddedProfiles false
      /UseHTMLTitleAsMetadata true
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice




