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PRESENTACION

No se puede negar la complejidad del multiforme siglo pasado.
Si los cursos previos sobre el Renacimiento, el Siglo de las Luces y
el Ochocientos se plasman en una serie de progresion geométrica en
el nimero de volimenes (I; Il y III; y IV a VII), bien pudiera pensarse
que el siglo XX es casi inabarcable. Comencemos por manifestar que
no se cubrird la centuria en su integridad. Los cambios sociales y eco-
némicos, en particular en el mundo de la técnica y la ingenieria, que
tuvieron lugar durante la década de los sesenta, constituyen una sus-
tancial inflexion, el necesario prolegémeno de la Transicidn politica
espaiola, que queda aqui explicitamente excluida.

Entre los hitos catalizadores de la aludida mutacién se pueden
mencionar: 1) La Ley de Ensefianzas Técnicas (1957), que articula un
subsistema educativo con el agregado de las escuelas existentes y pro-
pone crear otras nuevas, sin que ello suponga su integracién en la uni-
versidad; 2) El Plan Nacional de Estabilizacion Econdmica (1959) que
busca la liberalizacién de la economia, en clara ruptura con la politi-
ca autdrquica, y representa el duro comienzo de la modernizacién de
la economia espafiola durante la década subsiguiente; 3) Los Planes
de Desarrollo Economico 'y Social (cuatrienales, de 1964, 1968 y 1972,
el dltimo en gran parte abortado por la crisis energética de 1973). Los
cambios en la industria, la agricultura, las comunicaciones y los ser-
vicios fueron sustanciales. Con una transformacion profunda en la es-
tructura econdmica y socio-profesional, en la década de los sesenta Es-
paia pasa a ser un pafs industrializado. En suma, se cubren dos

periodos tan diferentes como la Edad de Plata y
la Autarquia, integrandose el nuevo gran
cambio que se vive con el desarrollismo.

Se adopta como eje vertebrador
las conexiones entre técnica e inge-
nierfa y sociedad, abundando en
ideas, profesiones y reflejos socia-
les. Todo ello con el trasfondo de las
renovaciones culturales que se lle-

van a cabo, no s6lo en nuestro pais.
En un primer bloque (Pensamientos y

condicionamientos) se consideran aspectos
como las relaciones entre la técnica y la ciencia en general, asi como
la técnica y los intelectuales, la difusion de la técnica, el pensamien-
to de los ingenieros, indicadores del desarrollo tecnoldgico y las poli-
ticas para el fomento de la tecnologia en Espafia. En un segundo bloque
(Ingenieria: profesion y formacion) se abocetan los cambios profe-
sionales, haciéndose un énfasis particular en el casi ignorado exilio re-
publicano de los ingenieros. Finalmente, se consideran Reflejos y tra-
zas del cambio técnico a través de la lengua, la literatura, las artes
visuales (pintura y escultura; fotografia y cine), y se apunta la géne-
sis de la reivindicacion del valor monumental del patrimonio técnico.
En suma, se considera parte de ese continuo social y cultural en el que
la técnica es motor en la transformacion de la realidad que nos rodea,
es cultura y motor cultural.

Director

Dr. Manuel Silva Sudrez
Catedrdtico de la Universidad de Zaragoza
De la Real Academia de Ingenieria de Espaiia



PROGRAMA

Las sesiones tendrdn lugar en el Aula de la
Institucién «Fernando el Catdlico»

(Palacio de Sastago, entrada por el Palacio Provincial, ¢/ Cinco de Marzo, 8, Zaragoza)

LUNES, 30 DE SEPTIEMBRE
09:00-09:30 Entrega de documentacién
09:30-10:00 Acto inaugural

Pensamientos y condicionamientos (I)

10:00-11:00 EI Novecientos: continuidades y rupturas, Prof. Ma-
nuel Silva Sudrez, Universidad de Zaragoza, Real Academia de In-
genierfa.

11:30-12:30 La salvaguarda de la ingenieria, Javier Aracil San-
tonja, Universidad de Sevilla, Real Academia de Ingenieria.

12:40-13:40 La filosofia de la técnica en Esparia: el lugar del inge-
niero, Fernando Broncano Rodriguez, Universidad Carlos III, Madrid.

Pensamientos y condicionamientos (II)

16:00-17:00 La difusion de la técnica: Exposiciones, prensa y pu-
blicidad. Un modelo hacia el cambio, Mariano Esteban Pineiro, Uni-
versidad de Valladolid.

17:10-18:10 Técnica y economia en la Edad de Plata y la Autar-
quia: del arranque al aplazamiento de la produccion en serie, San-
tiago Lopez Garcia, Universidad de Salamanca.

18:40-19:40 MESA REDONDA: Técnica y Modernidad: ; Unamu-
no vs Ortega?, con la intervencion de Santiago Lépez, Fernando
Broncano, José Carlos Mainer y Javier Aracil; moderador Manuel
Silva.

MARTES, 1 DE OCTUBRE

Pensamientos y condicionamientos (I1T)

9:00-10:00 Innovacion técnica: de los contratos de transferen-
cia de tecnologia y otros medios, Mar Cebrian Villar, Universidad de
Salamanca.

10:10-11:10. Politicas para la ciencia y la tecnologia, Maria
Jests Santesmases y Ana Romero de Pablos, Instituto de Filosofia,
Centro de Ciencias Humanas y Sociales del CSIC.

Ingenieria: profesion y formacion (I)

11:40-12:40 Ingenieros en el exilio republicano, Gonzalo
Lépez de Haro, Roberto Ruiz Vila y Oscar De Buen Rickharday,
UNAM, México.



12:50-13:50 Perspectiva internacional (I): nueva industria y
nueva ingenieria (1900-1939), André Grelon e Irina Gouzévitch,
EHESS, Paris; Ana Cardoso de Matos, Univ. de Evora; y Antoni Roca
Rosell, UPC.

Ingenieria: profesion y formacion (II)

16:00-17:00 Perspectiva internacional (I1): la gran expansion de
la ingenieria (1939-1973), Antoni Roca Rosell, UPC; André Grelon,
EHESS, Paris; y Darina Martykanova, CSIC.

Reflejos y trazas (I)

17:10-18:10 La lengua de la técnica y de la ciencia, Cecilio Ga-
rriga, Universidad Auténoma de Barcelona.

18:40-19:40 El mundo de la técnica en las letras, José Carlos
Mainer Baqué, Universidad de Zaragoza.

MIERCOLES, 2 DE OCTUBRE

Reflejos y trazas (II)

9:00-10:00. Revoluciones técnicas y visuales, Maisa Navarro Se-
gura, Universidad de La Laguna; y Yolanda Peralta Sierra, TEA-Te-
nerife Espacio de las Artes.

10:10-11:10. La mdquina frente a su espejo: técnica e ingenie-
ria en el cine y la fotografia, Maria Luisa Ortega Gdlvez y Jests Vega
Encabo, Universidad Auténoma de Madrid.

11:40-12:40. Una aproximacion al concepto de patrimonio téc-
nico: la obra publica, Inmaculada Aguilar Civera, Universidad de
Valencia.

12:50-13:30 Discusion general y clausura




1. El Novecientos: continuidades y rupturas

Los cuerpos de ingenieria hicieron menos vulnerable la actuacion
del Estado a veleidades «exclusivamente politicas» durante el Ocho-
cientos, aunque los corporativismos puedan pesar en su contra. Esen-
cialmente articulados para formar clases técnicas dirigentes para el apa-
rato técnico-administrativo, mayoritariamente desatendieron el
sistema productivo en si, algo que cambiara sustancialmente a lo lar-
go de la tltima centuria. Durante el Ochocientos, la Ginica ingenieria
hispana genuinamente volcada hacia el sistema productivo fue la In-
dustrial, rama que realmente no formard un pequefio cuerpo admi-
nistrativo hasta la Segunda Reptiblica. La transformacién del sistema
productivo y consecuencias no previstas del funcionamiento de la Es-
cuela General Preparatoria de Ingenieros y Arquitectos (1886-1892)
haran que el resto de ramas de ingenieria vayan aumentando su im-
plicacion de forma progresiva y directa en la produccién nacional. Al
tiempo, los sustanciales cambios en el «saber hacer» induciran la crea-
cién de nuevos modos de operacién (laboratorios técnicos de desarrollo
e investigacion, procesos de normalizacion, etc.) y nuevos perfiles pro-
fesionales en la ingenieria, como son los relativos a la aerondutica, a
la energia nuclear o a las tecnologias de la informacién (telecomuni-
cacion, electronica, automadtica e informatica), por ejemplo.

Partiendo de un somero resumen de lo que representé el Ocho-
cientos en lo que a técnica e ingenieria y sociedad se refiere, enfati-
zando claro-oscuros en ese devenir, se esbozaran algunas de las rup-
turas que trajo consigo el pasado siglo. Se terminara presentando el
curso en su conjunto.

MANUEL SILVA SUAREZ

Docteur Ingénieur (INP de Grenoble), Doctor Ingeniero Industrial
(Univ. de Sevilla), Catedratico de Ingenieria de Sistemas y Automd-
tica de la Univ. de Zaragoza, Docteur Honoris Causa por la Univ. de
Reims-Champagne-Ardennes, es numerario de la Real Academia de
Ingenierfa y académico electo por la Real Academia de Ciencias de
Zaragoza. Con el libro Las redes de Petri en la Auromdtica y la In-
Sformadtica (1985) introduce en Espafia este formalismo para el mo-
delado, andlisis, sintesis y realizacién de sistemas de eventos discretos;
es (co)autor de unos tres centenares de publicaciones, habiendo par-
ticipado activamente en la organizacién de un centenar largo de con-
gresos internacionales. Editor de libros como Una década de politi-
ca de Investigacion en Aragon (1994), en su faceta humanistica es
autor de Uniformes y Emblemas de la Ingenieria Civil Espariola,
1835-1975 (IFC/CSIC, Zaragoza, 1999), o editor y co-autor de la co-
leccién Técnica e Ingenieria en Espaiia (ocho voltimenes, 2004-2013).



2. La salvaguarda de la ingenieria

Durante la primera mitad del siglo XX ciencia e ingenieria man-
tienen su relativa autonomia, y cuando colaboran lo hacen de modo
que los cientificos son meros auxiliares de los ingenieros. En esos
tiempos aparecen la electrénica y la aviacién en las que se repite la
pauta aceptada para la maquina de vapor de precedencia de la técnica
a la ciencia. Pero en el orden intelectual se mantiene la conviccion de
la primacia de la ciencia, pura y soberana, incluso entre ingenieros,
que aceptan esta ideologfa por razones de estatus profesional.

En la segunda mitad del siglo esta relacién parece haberse in-
vertido y la técnica (lo dotado de un objetivo primariamente utilita-
rio) es la que parece marcar el camino a la ciencia. En efecto, una
parte considerable de cientificos se ha sentido atraida por los pro-
yectos de tipo aplicado, posponiendo incluso la bisqueda del saber
desinteresado. Con ello invaden dominios que tradicionalmente se ha-
bian considerado como propios de la ingenierfa, por su cardcter uti-
litario, lo que estd originando una relativa pérdida de identidad del
feudo tradicional de la ingenieria. En esta presentacion se reacciona
frente a esa invasion y se consideran algunos casos concretos de la
evolucidn de la ingenieria en el siglo XX, como el vasto mundo de la
informacion y la cibernética, en los que se pone de manifiesto la ne-
cesaria autonomia relativa de la ingenieria y la ciencia.

JAVIER ARACIL SANTONJA

Profesor Emérito de la Univ. de Sevilla (USE), entre sus distin-
ciones estan: Jay W. Forrester Award 1986, Premio Andalucia de In-
vesgacion Cientifica y Técnica «Maimonides» 1990, Reconocimiento
a la Excelencia Docente 1998/99 por la USE, Honoree en el Sixth
Biannual World Automation Congress WAC 2004, Medalla Puig
Adam 2004 por la Fundacién para el Fomento de la Innovacién In-
dustrial, Medalla de Honor al Fomento de la Invencion 2005 por la
Fundacién Garcia Cabrerizo, Premio Comité Espariol de Automditi-
ca 2006, Premio Fama 2006 y Premio a la Divulgacion Cientifica
2010/2011 ambos de 1a USE. Ha publicado recientemente los libros
Fundamentos, método e historia de la ingenieria. Una mirada al
mundo los ingenieros (2011) y Los origenes de la ingenieria. Esbo-
zo de la historia de una profesion (2012). Es Académico Numerario
y Vicepresidente de la Real Academia de Ingenieria, Académico de
la Real Academia Sevillana de Ciencias y Académico Honorario de
la de Medicina de Sevilla.



3. La filosofia de la técnica en Espaiia:
el lugar del ingeniero

El pensamiento filoséfico en el siglo xX sobre la técnica ha sido
escaso y marginal por la persistente y determinante influencia de la
filosofia de la razén tedrica. El pensamiento es-

pafiol no es ajeno a este olvido, aunque la

«excepcion» que significa la modernizacion

espafiola respecto a la europea haya crea-
do un contexto con una cierta singulari-
dad haciendo que la técnica haya entra-
¢ \ do en la cultura espafiola de una forma
"~ _X . sesgada, con menos virulencia critica
‘= que la que manifiesta en la Europa con-
valeciente de la Primera Guerra Mundial.
Ortega, primero, Garcia Bacca, después,
representaran una trayectoria original, cen-
trada en el ingeniero y alejada de la critica de
la «civilizacion técnica que caracterizo a los filo-
sofos mds conocidos del siglo pasado: Heidegger, en Alemania, Lewis
Mumford, en Estados Unidos, Jacques Ellul, en Francia. La diferencia
espafiola es, curiosamente, una filosoffa de la técnica que mira a la
ingenieria mas que al paisaje industrial. La técnica conserva una cier-
ta promesa de civilizacién en un pafs con una modernizacién in-
completa. La recuperacion de la filosofia de la técnica en el pensa-
miento es muy tardia en la universidad espafiola. Tras un breve y
promisorio episodio que representa el
grupo de Madrid alrededor de Sanchez
Mazas y Carlos Parfs, se va reconstruyen-
do lentamente una atencién a la técnica
como objeto de pensamiento. Se crean dos
trayectorias, una dominante en la onda in-
ternacional de los estudios de Ciencia, Téc-
nica y Sociedad, de cardcter muy critico
con un componente de activismo ecolo-
gista, y una minoritaria, de atencion a las
caracteristicas metodoldgicas del disefio, el
conocimiento técnico y la historia de la téc-
nica en la historia de la cultura.

FERNANDO BRONCANO RODRIGUEZ

Doctor en Filosoffa (Univ. de Salamanca), ampli6 estudios en la
Universidad de Brown. Catedrdtico de Filosofia de la Ciencia, Uni-
versidad Carlos III de Madrid, su campo general de trabajo es la no-
cién de racionalidad tanto en sus aspectos tedricos, epistémicos, como
practicos. Ha trabajado en los problemas de la racionalidad en la cien-
cia y en la racionalidad de las comunidades cientificas. Desde aqui
ha derivado a problemas mds generales de Filosofia de la mente (ra-
cionalidad limitada, racionalidad colectiva, racionalidad y emocio-
nes). En cuanto a la racionalidad prictica se ha orientado hacia la fi-
losoffa de la técnica: habilidades, planes, capacidad de disefio
colectivo, etc. Mantiene una actitud militante contra la divisién de la
cultura en cultura cientifica y humanistica. Entre sus libros
estan: Mundos artificiales (2000), Saber en condiciones (2003), Entre
ingenieros y ciudadanos (2000); La melancolia del ciborg (2009), La
estrategia del simbionte (2012).



4. La difusion de la técnica: Exposiciones, prensa
y publicidad. Un modelo hacia el cambio

'} La difusion de la técnica y la industria en las primeras
décadas del siglo xX mantuvo las lineas caracteristicas del
final la centuria anterior. Las exposiciones (universales, in-
ternacionales, nacionales o regionales) siguieron siendo nu-
merosas en Europa y América, también en Espafia, en
donde se celebraron algunas de gran relevancia, como
la hispano-francesa de Zaragoza de 1908, la Iberoame-
ricana de Sevilla de 1929 o la Universal de Barcelona de
ese mismo afo. La prensa, cerca de cuarenta cabeceras
hasta 1936, sigui6 manteniendo una amplia informacién
sobre esos eventos y también sobre los progresos tec-
noldgicos, que recogia como noticias de corresponsales
e incluso en articulos en secciones fijas. Desde la
Ley de Prensa de 1938 las noticias de naturaleza
tecnoldgica desaparecieron casi totalmente, salvo
cuando publicitaban actividades de algunas insti-
tuciones cientifico-tecnolégicas creadas por el go-
bierno o se hacian eco de acontecimientos singu-
lares, como el lanzamiento del Sputnik. Desde los
afios cincuenta, impulsadas por las administraciones publicas, proli-
feraron las Ferias Industriales, de distintos &mbitos y sectores, y Es-
pafia volvid a concurrir a alguna de las exposiciones internacionales,
ya menos numerosas desde el final de la Segunda Guerra Mundial.

MARIANO ESTEBAN PINEIRO

Doctor en Ciencias Fisicas y Licenciado en Derecho, es colabo-
rador Honorifico del Dpto. de Matematica Aplicada de la Univ. de Va-
lladolid, desde su jubilacién como profesor. Miembro del Grupo de
Historia de la Ciencia y de la Técnica del Instituto de Historia
Simancas de la Univ. de Valladolid, miembro Extranjero de la Aca-
demia de Historia de Portugal, miembro Correspondiente de la
Academia da Marinha de Por-

tugal, en la clase de Artes, Le- * ‘1}.“'."..1",‘
Fl

tras e Ciencias, es miembro

=
;}el Izterzqtional ffxlnmi{teel INDUSTRIAL
or the History of Nautica 3 S
Science and Hydrography. ¥ r‘\‘ll! I‘a')ll/“
Investigador Principal o Ads- N
crito en quince Proyectos de
Investigacion sobre temas re-
lacionados con la Historia de
la Ciencia y la Técnica, es
autor/coautor de 8 libros y mas
de un centenar de articulos so-
bre Historia de la Ciencia y de
la Técnica, y asesor del Pro-

grama de Patrimonio Cultural
del Gobierno de Espafia 2009-

2012, HUM. 13 - ENERG. 1034 - ARO 1




5. Técnica y economia en la Edad de Plata
y la Autarquia: del arranque al aplazamiento
de la produccion en serie

La Espaiia del primer tercio del siglo xx asistié a un apreciable
proceso de crecimiento y modernizacién econémica que anunciaba
el inicio de la segunda fase de la revolucion industrial y los sistemas
de produccidn en serie. La actividad econdmica y en particular la in-
dustrial se hicieron mucho mds dependientes de los conocimientos de
los ingenieros. Su perfil de cuerpos al servicio del Estado se diluy6
en buena medida y su actividad quedé mucho mds ligada a la ini-
ciativa empresarial, a titulo propio o al servicio de grupos industriales
que habfan ganado tamafio y estaban apostando por las economias de
escala (redes eléctricas, centrales de energia, canalizaciones, trans-
portes e instalaciones industriales con procesos de produccién mas
automatizados, etc.). Por otro lado, es imposible entender la moder-
nizacién agraria e industrial de principios de siglo sin la iniciativa o
participacién de ingenieros agrénomos e industriales de los centros
publicos. A esto hay que sumar la tarea de los ingenieros militares y
ligados a ellos los primeros dedicados a la aerondutica. No es de
extrafiar que en este ambiente, los ingenieros participasen de la lla-
mada Edad de Plata de la cultura espafiola. Figuras como Torres Que-
vedo, Terradas, Vazquez Humasqué o el Comandante Herrera sin-
tetizan la fuerza de cientos de ingenieros que modernizaron el pafs.

La Guerra, pero en especial la purga posterior, truncaron el pro-
ceso. Ademds, el acaparamiento de poder en la politica tecnoldgica
e industrial en manos de ingenieros militares como Otero de Na-
vascues, Suanzes y Planell, distorsionaron el proceso y lo llevaron a
hacia una absurda autarquia. El proceso de renovacién quedé apla-
zado hasta los afos sesenta en el que las empresas de ingenieria y
consultoria repararon el tiempo perdido importando tecnologia ex-
tranjera. La labor de los ingenieros para amoldar a las necesidades de
la economia del momento toda esa tecnologia fordnea desarrollada
alo largo de treinta afios fue ingente y dio lugar al llamado Milagro
econdmico espariol, una suerte de nueva edad de plata en ingenieria.

SANTIAGO M.
LOPEZ GARCIA

Licenciado en Historia y doctor en Economia, es profesor de His-
toria Econémica y del Instituto de Estudios de Ciencia y Tecnologia
de la Universidad de Salamanca. Ha publicado en revistas como
Revista de Historia Industrial, History and Technology, Quaderns
d’Historia de I’Enginyeria, Economia Industrial, Revista Anthropos,
Historia Agraria, Transportes, Servicios y Telecomunicaciones,
Arbor; o History of Technology. Entre sus participaciones en libros:
¢ Que intenten ellos?, El Instituto Quimico de Sarria (1916-1992),
Tecnics i Tecnologia en el Desenvolupament de la Catalunya Con-
tempordnea, Technology and Human Capital in Historical Pers-
pective, o El espacio comiin de conocimiento de la Union Europea.



6. Innovacion técnica: de los contratos
de transferencia de tecnologia y otros medios

La dependencia de la tecnologia extranjera ha sido una caracte-
ristica de la economia espaiiola desde el siglo dieciocho. Asf lo mues-
tran los indicadores disponibles que tenemos para medir el nivel tec-
noldgico de un pais.

En el presente capitulo nos aproximaremos a la situacion tecno-
16gica espaiiola durante el periodo 1900-1970 a través, en primer lu-
gar, de las patentes, un indicador directo que permite calibrar de for-
ma bastante aproximada los resultados de la actividad tecnoldgica. Las
patentes son un buen indicador de los resultados tecnolégicos de una
economia, aunque hay que ser conscientes de sus limitaciones: no to-
das las tecnologias son patentables, las empresas no siempre desean
patentar una innovacion al disponer de otros medios para apropiarse
de sus frutos, y en pafses tecnoldgicamente atrasados existen otros in-
dicadores mds adecuados para reflejar la situacién tecnoldgica.

Asi, dado el relativamente bajo esfuerzo en innovacion propia en
relacion al gasto en la adquisicion de tecnologia extranjera, el indi-
cador que mejor refleja la situacion tecnoldgica del pais es el contrato
de transferencia tecnoldgica. A través del estudio de los contratos de
transferencia de tecnologia nos aproximamos de un modo mas real
a las tecnologias que Espafia estaba utilizando en el periodo 1900-
1970. Se describen y explican las principales pautas de adquisicion
de tecnologia extranjera en Espafia en funcion del tipo de contrato,
de la tecnologia transferida y del tamafio de las empresas compra-
doras de tecnologia.

MAR CEBRIAN VILLAR

Licenciada en Economia por la Universidad de Salamanca, es
Doctora en Historia por el Instituto Universitario Europeo de Flo-
rencia. En la actualidad es profesora de Historia Econdmica en la
Universidad de Salamanca. Autora de varios articulos en revistas
tanto nacionales como internacionales, asi como de varios capitulos
de libros, su interés principal gira sobre la innovacién tecnoldgica y
el crecimiento econdmico espaiiol. En la actualidad trabaja sobre in-
novacion tecnolégica y poder de mercado.



7. Politicas para la ciencia y la tecnologia

T Se propone una lectura de las politicas para la

2 ’ ciencia y la tecnologia en Espaiia desde el repaso de
las quiebras y las continuidades entre las practicas
y la agenda politica de la Junta para la Ampliacién
de Estudios e Investigaciones Cientificas (JAE,
1907) y la del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC, 1939). Se considera la cons-
truccién de una cronologia politica de la ciencia y
la tecnologia en Espafia que se extiende hasta los
afios sesenta.

FIL3HOD

Los estudios sobre la JAE —con atencién prin-
cipal al fomento de la investigacion cientifica—, se
contradicen en parte por la creacién de la Funda-
cién Nacional de Investigaciones Cientificas y En-
sayos de Reformas (1931). Esta diversidad mues-
tra un espacio en el que ciencia y tecnologia se
habrian superpuesto. Nuestra propuesta somete a
debate la pertinencia de la distincién entre ciencia
y tecnologia, mientras se mantiene la conveniencia
de abordar el estudio histérico de la produccién de
maquinas e instrumentos que se usaron tanto en la
educacion como en la experimentacién y en la pro-
duccién industrial.
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Tras la guerra civil el CSIC se apropi6 de los lu-
gares fisicos y combatié los espacios intelectuales
de la JAE. Pese a lo cual, la investigacion en Espaiia
se desarrollé en buena parte basada en relaciones
con centros extranjeros y al amparo de las politicas
que se desplegaron en Europa desde la era atémica. La historia del Pa-
tronato Juan de la Cierva del CSIC y de la Junta de Energia Nuclear,
asi lo muestra.

MARIA JESUS SANTESMASES

Investigadora del Instituto de Filosoffa del CSIC, se dedica a la
historia de la biologia y la biomedicina del siglo xX. Entre sus pu-
blicaciones destacan Severo Ochoa, de miisculos a proteinas, 2005;
con Angela Creager el niimero especial Radiobiology in the Atomic
Age del Journal of the History of Biology, 2006; y con Ana Rome-
ro de Pablos, Cien aiios de politica cientifica en Espariia, 2008.

ANA ROMERO DE PABLOS

Cientifica Titular del Instituto de Filosoffa del CSIC, centra sus in-
vestigaciones en la institucionalizacion de la ciencia en Espafia en el si-
glo xx, en los inicios y desarrollo de la energfa nuclear, y en los estu-
dios de las ciencias biomédicas. Entre sus publicaciones destacan con
José Manuel Sinchez Ron
Energia nuclear en Esparia.
De la JEN al CIEMAT, 2001;
y en coedicion: La Junta para
Ampliacion de Estudios e In-
vestigaciones Cientificas: El
laboratorio de Esparia, 2007.




8. Ingenieros espaiioles en el exilio republicano

A casi 75 afios de su inicio, la inmigracion hacia América de varios
miles de refugiados espafioles, como consecuencia de la guerra civil,
sigue siendo motivo de interés y estudio. Hay abundante bibliografia
sobre la significacion del exilio en &mbitos humanisticos, cientificos y
artisticos, pero poco se conoce sobre la trayectoria y logros de los in-
genieros exiliados. Formando parte de la emigracion republicana, lle-
gan a América algo mds de dos centenares de ingenieros formados en
Espafia, muchos de los cuales pudieron reorientar su desarrollo profe-
sional, con base en sus indudables competencias y en su intenso trabajo.

En el caso de México, principal receptor del exilio en el nuevo con-
tinente, varias fueron las condiciones favorables a la pronta insercion
de ingenieros en el medio profesional: la creacion, con recursos del go-
bierno republicano en el exilio, de empresas industriales, constructo-
ras y agricolas; la existencia de firmas ya asentadas en el pais funda-
das por espaiioles; y la oportunidad de vivir momentos en los que la
ingenieria se potencié como factor clave de desarrollo de la infraes-
tructura nacional. Ademds, en los afios cuarenta y cincuenta, un buen
nimero de jévenes refugiados ingresa a la Universidad de México, al
Politécnico Nacional y a la Escuela de Agricultura, para concluir o ini-
ciar su formacién como ingenieros y es en la labor de es-
tas generaciones mas jovenes, en donde la huella del exi-
lio espafiol tuvo mayor impronta. La
historia de los ingenieros emigra-
dos es parte de la historia del Mé-
xico moderno. De la magnitud de
sus aportaciones, responsabilidades
y enseflanzas dan fe multiples
testimonios, que es importan-
te recuperar y valorar.

OSCAR DE BUEN RICHKARDAY

Ingeniero civil por la Universidad Nacional Auténoma de México
(UNAM) y Maestro en Ciencias por el Tecnoldgico de Massachu-
setts. Fue Subsecretario de Infraestructura en la Secretaria de Co-
municaciones y Transportes y Director del Instituto Mexicano del
Transporte. Es Presidente de la Asociacién Mundial de Carreteras,
Académico de la Academia Mexicana de Ingenieria y consultor y di-
rectivo del Grupo Colinas De Buen. Forma parte de la Junta de Go-
bierno de la UNAM.

GONZALO LOPEZ DE HARO

Ingeniero civil por la UNAM, con Especializacién en hidrologia
y disefio de presas por la Universidad de Missouri. Cuenta con trein-
ta aflos de experiencia profesional en proyectos de infraestructura.
Fue socio fundador y gerente general de la firma Consultoria y Apoyo
Técnico en Ingenieria Civil. Es profesor y Secretario General de la
Facultad de Ingenieria de la UNAM.

ROBERTO RUIZ VILA

Ingeniero civil por la UNAM, en la que fue profesor y Secreta-
rio General de su Facultad de Ingenieria. Ha desempefiado cargos di-
rectivos en diversas dependencias del sector publico. Socio Funda-
dor, Presidente del Consejo de Administracién y Director General de
Ingenieria de Proyecto y Supervision, INPROS.



9. La industria de base cientifica
y la nueva ingenieria (1900-1939)

Electricidad y quimica fueron las bases de una nueva industria.
La fundacién en 1887 del Physikalisch-Technische Reichsanstalt de
Berlin, marcd la pauta para la creacién de laboratorios técnicos na-
cionales hacia 1900. Ademds, se establecieron otros especificos, tanto
para la comprobacion y el control de calidad como para estimular la
invencién. Con ritmos e intensidades muy diferentes, esta nueva in-
genieria de laboratorio se fue extendiendo a todo el mundo.

Frente a la formacién enmarcada en la tradicién gremial, la lla-
mada ingenieria de escuela, amplia su esfera a nuevos contextos cul-
turales. En este dmbito, las escuelas alemanas consagran su hege-
monfa en Europa, al tiempo que se desarrollan importantes
instituciones en los Estados Unidos. En correlacién con la nueva de-
manda social, se crearon nuevas especialidades, al tiempo que se con-
solida y muta la profesion.
Una de las consecuencias es
un aumento sustancial del ni-
mero de ingenieros titulados.

La primera guerra mundial
(1914-1918) marca un hito en
varios aspectos. Entre otros, el
inicio de la produccion en se-
rie, lo que conduce a la orga-
nizacion cientifica del trabajo siguiendo las ideas de Taylor, o el com-
promiso de los técnicos con las naciones en guerra. Las concepciones
de tecnocracia y «tercera» clase surgirdn como consecuencia de la cri-
sis econdmica que asold el mundo en los afios 1930. Igualmente, el
periodo de entreguerras contempla el proceso de salarizacion de la pro-
fesion, emergiendo con fuerza cuestiones de género, tanto en forma
de centros de ingenieria exclusivamente femeninos como con el re-
conocimiento gradual del acceso de la mujer a la profesion.

ANDRE GRELON

Doctor en sociologia, director de estudios de la EHESS (Paris) y del
Centre Maurice Halbwachs, se ha centrado en la historia y sociologia
de las profesiones técnicas. Entre sus publicaciones: La formation des
ingénieurs en perspective: Modeles de référence et réseaux de mé-
diation: xviie-xXXx e siecles (ed. con I. Gouzevitch et A. Karvar, 2004).

IRINA GOUZEVITCH

Doctora en Historia de la técnica e ingeniero de estudios en la
EHESS (Paris), es investigadora sobre la historia comparada de la cir-
culacién y legitimacion de los saberes y practicas de los ingenieros.
Entre sus publicaciones: Naissance d’une communauté internationale
d’ingénieurs: premiére moitié du XIXe siecle (ed. con P. Bret, 1997).

ANA CARDOSO DE MATOS

Doctora en Historia, es profesora del Departamento de Historia de
la Universidad de Evora y miembro directivo del CIDEHUS. Ha tra-
bajado sobre historia industrial e historia de la técnica, también sobre
el patrimonio histérico industrial y urbano. Entre sus publicaciones:
The Quest for a Professional Identity: Engineers between Training and
Action (co-ed. con M. P. Diogo, I. Gouzevitch, A. Grelon, 2009).

ANTONI ROCA ROSELL (v. pdg. siguiente)



10. La gran expansion de la ingenieria (1939-1973)

La profesion de ingeniero se manifiesta en una im-
parable diversidad de opciones y especialidades, jugan-
do un papel protagonista en la internacionalizacion de
la industrializacién. La Segunda Guerra Mundial y el
subsiguiente enfrentamiento ideolégico y pre-bélico en
lo que se ha denominado la «Guerra fria» pueden re-
presentar la culminacion de la vinculacion entre in-
genierfa y guerra, origen de lo que se ha denominado
el complejo industrial-militar. No se puede entender
el desarrollo de la ingenierfa de este periodo sin las
caracteristicas particulares de los contextos politi-
cos y culturales de los dos grandes bloques alre-
dedor de las nuevas potencias, los Estados Unidos
y la Unién Soviética.

Las décadas que siguen a la Segunda Guerra
Mundial representan en Europa una época excep-
cional de crecimiento y expansion econdmica, que
termina con la crisis energética de 1973. Son afios en ‘ y
que se constituyen nuevas especialidades técnicas de
singular trascendencia como son la nuclear, la elec-
trénica, la informdtica o la aeroespacial. Por otro lado, la produccién
en serie alcanza a todos los dmbitos de la industria e incluso de la
agricultura.

La formacién en instituciones escolares equivalentes a univer-
sidades se generaliza en todo el mundo. Los modelos institucionales
en la que se forman los ingenieros y los modelos curriculares son
multiples, con interacciones continuadas dentro de una competencia
cada vez més global. El rol y consideracién social de los ingenieros
varia significativamente de unos paises a otros.

ANTONI ROCA ROSELL

Profesor en la Universidad Politécnica de Cataluiia, pertenece al
Centre de Recerca per a la Historia de la Tecnica (ETSEIB). Se ha
interesado en el proceso de difusion y de asimilacion de las ideas
cientificas y de las tecnologias en Catalufia y Espafia, en los siglos
xvir al xx. Es codirector del volumen La Reial Academia de Cien-
cies i Arts de Barcelona en els segles Xviil i Xix (Barcelona, 2000).

ANDRE GRELON (v. pag. anterior)

DARINA MARTYKANOVA

Doctorada en la U. Auténoma de Madrid (2010) con un estudio
comparativo de los ingenieros en Espafia y en el Imperio Otomano,
ha sido investigadora Marie Curie en el Instituto de Historia de la
Universidad de Potsdam, y en el Centre d’études, Turques, otomans,
balkaniques et centrasiatiques de la EHESS de Paris. Sus intereses
principales son la historia global y comparativa de la construccién del
Estado y el papel de los expertos. Desde marzo de 2013, trabaja en
el Instituto de Filosofia del CSIC en Madrid. Entre sus publicacio-
nes: Reconstructing Ottoman Engineers. Archaeology of a Profession
(1789-1914), Pisa, 2010.



11. La lengua y el tecnicismo en el s. Xx

La lengua de la ciencia y de la técnica constituye el factor de
cambio mds importante en el espafiol del siglo xX: el préstamo 1éxi-
co, el calco semadntico, o los procedimientos de formacion de pala-
bras habilitan nuevos términos para expresar el progreso. El Dic-
cionario General de Arquitectura e Ingenieria de Pelayo Clairac
(1877-1908) sirve de puente entre ambas centurias. Este impulso tiene
como consecuencia la puesta en marcha de un proyecto para la ela-
boracién de un Diccionario tecnologico (1926) propuesto por Torres
Quevedo, que pretendia ordenar el espafiol técnico en un trabajo con-
junto de los diferentes paises de habla hispana. El proyecto se vio in-
terrumpido al poco tiempo, pero el interés se trasluce en la 15" ed. del
Diccionario de la lengua espaiiola (1925), en la que el 1éxico espe-
cializado se convierte en el factor mas innovador.

Esa sensibilidad lingtiistica se percibe en la postguerra en Esteban
Terradas, fisico e ingeniero, cuyo discurso de ingreso como académico
de la lengua manifiesta la necesidad de ordenar el 1éxico especializa-
do para hacer del espafiol una lengua apta para la ciencia. Desde los
sillones académicos, también el matematico Julio Rey Pastor y el in-
geniero Antonio Colino manifestarfan mds tarde esa preocupacién por
la lengua especializada. Por dltimo, la creacion desde principios de si-
glo de comisiones europeas de estandarizacion industrial vio la ne-
cesidad de normalizar también la terminologia, dando lugar a la ela-
boracién de vocabularios técnicos y a un mayor interés de la lingifstica
por la lengua técnica y por la traduccion especializada.

CECILIO GARRIGA ESCRIBANO

Profesor Titular de Lengua Espaiiola de la Universidad Auténo-
ma de Barcelona, dirige el Proyecto de investigacion Diccionario his-
torico del espariol moderno de la ciencia y de la técnica. Es Coor-
dinador del Grupo Neolcyt (Grupo de investigacion en lengua de la
ciencia y de la técnica), y de la Red Tematica Lengua y Ciencia, que
acoge 27 grupos de investigacion europeos interesados en la histo-
ria de lengua de la ciencia y de la técnica. Es miembro del CEHIC
(Centro de Estudios de Historia de la Ciencia) de la U.A.B. Ha diri-
gido diversas tesis sobre la lengua de la técnica en los siglos XIX y XX.
Entre sus publicaciones mds recientes destacan: «Atomo / corpusculo
/ molécula / particula: o de como nombrar cientificamente lo que no
se ve», en Claveria, G. et al. (eds.): Historia del léxico: perspectivas
de investigacion, Madrid-Frankfurt am Main, Iberoamericana-Vert-
vuert, 2012; «Acerca del Diccionario general de arquitectura e in-
genieria de Clairac, hito de la lexicografia técnica del espafiol del
siglo XIX», Revista de Filologia Espariola, 94/1, 2013.



12. El mundo de la técnica en las letras

La percepcion que la literatura del siglo Xx ha tenido de la nue-
va tecnologia ha oscilado siempre entre la fascinacién
y el repudio. A esto han contribuido diversas cau-
sas, entre otras: 1) la perenne polémica sobre
la aplicacién de las tecnologias nuevas al ar-
te (reproduccién de la obra en serie, auto-
matizacién de los procesos...); 2) la per-
cepcién de los cambios en la temdtica
tradicional: la representacion del mundo ur-
bano moderno, la dramadtica alteracion de los
modos tradicionales de la vida rural, la aso-
ciacion de la alta tecnologia a la explotacion
capitalista (o a los sistemas politicos tota-
litarios), la plasmacion de la nueva psico-
logia propia de una edad industrial...

Entre los elementos para una trayectoria histérica espafiola: 1) El
fin de siglo y el miedo a la tecnologia y la deshumanizacion de la
vida: La aldea perdida, de Armando Palacio Valdés; Elois y Morloks,
de «Lazaro Clendabism» (Carlos Mendizabal); los dramas sociales
del ultimo Galdés; 2) El descubrimiento de la Espafia rural como au-
tenticidad: los libros de viajes de Miguel de Unamuno y su explici-
to rechazo por lo urbano; 3) La imagen negativa de la ciudad indus-
trial en Vicente Blasco Ibafiez (El intruso), y Baroja (la trilogia La
lucha por la vida), la mineria y la literatura; 4) El entusiasmo por las
fébricas y el progreso: el mundo bilbaino de Ramén de Basterra; 5)
El futurismo y el ultraismo: el culto a la industria y a los iconos de
la modernidad (el automévil, el tren); la recepcion literaria de la
nueva arquitectura racionalista; 6) Agrarismo vs urbanismo como
tema en la literatura comprometida de la Republica; 7) El reflejo de
la industrializacion en la novela social de los afios 50-70. La imagen
de Madrid y Barcelona en las novelas de esos afios: subdesarrollo,
emigracion, marginalidad, chabolismo. La novela postindustrial de
los noventa.

JOSE-CARLOS MAINER BAQUE

Catedratico emérito de Literatura Espafiola de la Universidad de
Zaragoza, ha realizado ediciones de obras de Valera, Pérez Galdos,
Antonio Machado, Baroja, Ferndndez Flérez, Gémez de la Serna,
Ayala, Sender, Martin Santos y Carmen Martin Gaite. Ha escrito,
entre otros libros, Falange y literatura (1971), La Edad de Plata
(1902-1939). Ensayo de interpretacion de un proceso cultural (1975
y 1982, edicién aumentada), La doma de la Quimera. Ensayos sobre
nacionalismo y cultura en Esparia (1987 y 2004), La corona hecha
trizas (1930-1960) (1989 y 2008), Moradores de Sansueiia. Lectu-
ras cervantinas del exilio republicano espaiiol (2005), Afios de vis-
peras. Lavida de la cultura en Espaiia (1931-1939) (2006), Galeria
de retratos (2010) y Pio Baroja (2012), ademds de otros mds cerca-
nos a la teoria literaria, como Historia, literatura, sociedad (y una
coda espaiiola) (1989 y 2000) y La escritura desatada (El mundo de
las novelas) (2000 y 2012). Es director de una Historia de la litera-
tura espaiiola en nueve tomos, en la que es autor del VI, Moderni-
dad y nacionalismo, 1900-1939 (2010).



13. Revoluciones técnicas y visuales

El arranque del siglo (modernismo, simbolismo, art déco): La
confrontacion entre un mundo que desaparece, recreado por el cos-
tumbrismo y la pintura académica y tra-
dicional, y por otra parte, los fragmen- \ /
tos de los nuevos modos de vida — =

! i

urbana, son reinterpretados por los ar-

tistas mediante una estética renovada.
La transformacion del pais (los ismos,
las comunicaciones y la nueva mirada):
La movilidad y el cosmopolitismo derivados de la mejora de los me-
dios de transporte, tales como el sistema Pullman en el ferrocarril, los
trasatlanticos, vehiculos a motor maritimos, terrestres y aéreos que
requieren nuevas infraestructuras, conducirdn a una iconografia re-
novada que inspirard a poetas y artistas visuales como simbolo de la
revolucién y del cambio hacia la sociedad de masas y el sistema de
mercado internacional. El nacimiento de un nuevo pais y las tradi-
ciones: La Espafia de la Guerra Civil y sus consecuencias perdura-
ron hasta comienzos de la década de los 60. Los planes de estabili-
zacién y desarrollo, permitieron la creacion de nuevas infraestructuras
y la recualificacion de las existentes. Por otra parte, el turismo y la
dinamizacion de las ciudades introducen aspectos propios de la cul-
tura pop. A este proceso se afiade el incremento de visiones criticas
sobre el proceso politico espafiol que conducirdn a la conquista de la
democracia. El arte se convirtié en emblema de las conquistas téc-
nicas, estéticas e ideoldgicas a través de la propuesta de integracion
de las artes en las infraestructuras y en el espacio publico.
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M? ISABEL NAVARRO SEGURA

Catedrdtica de Historia del Arte en la Universidad de La Laguna
(ULL), se ha dedicado a las artes contemporaneas, la arquitectura, urba-
nismo y patrimonio. Es autora de catdlogos, libros de difusion, ensa-
yos, capitulos de libros, y articulos de investigacién (Ivam, Docomomo,
Museo Reina Soffa, Fundacién Le Corbusier). Posee experiencia en
gestion de [+D-H, asf como en el comisariado y labor curatorial, des-
tacando entre otros Le Corbusier expone; Alberto Sartoris 1901-1998:
la concepcion poética de la arquitectura 'y Gaceta de Arte y su épo-
ca (1932-1936). Su publicaciéon mds reciente es una contribucién en
El surrealismo y sus derivas. Visiones, declives y retornos (2013).

YOLANDA PERALTA SIERRA

Doctora en Historia del arte por la ULL, ha sido directora de la ga-
leria de arte murNo (Tenerife). En la actualidad es Conservadora de
TEA-Tenerife Espacio de las Artes y profesora de la UNED de Te-
nerife, y del Master Universitario en Estudios Avanzados de Teoria e
Historia del Arte y Gestion Cul-
tural de la ULL. Critica de arte, es
coautora del libro Tradicion y Ex-
perimentacion pldstica. Dindmi-
cas artisticas (1939-2000) (2010).
Ha comisariado, entre otras, las
exposiciones Contradicciones y
Construcciones (2007), El cuerpo
inventado (2011) y Juego de
mdscaras: la identidad como fic-
cion (2012).




14. La mdquina frente a su espejo:
técnica e ingenieria en el cine y la fotografia

Los medios de reproduccion técnica invaden las artes del siglo
XX y a través de ellos se manifiesta la fascinacién por los iconos de
la maquina y por los artifices del mundo moderno. La fotografia y el
cine dan vida a todo un imaginario de la técnica, de su capacidad para
transformar el mundo y proyectar el futuro. Es una fascinacién am-
bivalente, entre la atraccién y la repulsa, entre la glorificacién y el
miedo. Las vanguardias artisticas reaccionan al poder de la técnica
y cantan su belleza y sublimidad. Solo aisladamente se perciben los
riesgos y las consecuencias de su imposicion. La retdrica propia de
las imdgenes que documentan el avance técnico, que exhiben el poder
de las maquinas, que nos hacen participes de los nuevos objetos que
invadiran poco a poco la vida cotidiana impregna tanto la ficcion ci-
nematografica como el pretendido registro fiel de la no-ficcién en el
cine y en la fotografia. Los noticieros se hacen eco de proyectos de
ingenierfa, de nuevos artilugios sor-
prendentes, de los personajes mds
emblemadticos en el avance
cientifico y técnico. Las
obras de ficcion dan fe,
aunque sea lejanamente,
de las distintas actitudes
hacia el mundo tecnifica-
do en ciernes, hacia la
mecanizacién del trabajo
y las consecuencias para la
vida humana que resultardn
de esta rapida transformacion
colectiva.

JESUS VEGA ENCABO

Catedrdtico de Légica y Filosoffa de la Ciencia, ha centrado sus
investigaciones en cuestiones epistemoldgicas y, particularmente, en
la naturaleza del conocimiento técnico y de los saberes practicos. Se
ha interesado igualmente en el impacto cultural de las técnicas y en
los intercambios entre ciencia, técnica y arte a nivel de imagenes y
representaciones. Entre sus libros destaca Los saberes de Odiseo. Una
filosofia de la Técnica (2009). Ha abordado también estudios sobre
la naturaleza de los artefactos, la creacion de objetos artificiales y las
relaciones epistémicas con los objetos de la vida cotidiana.

MARIA LUiSA ORTEGA GALVEZ

Doctora en Filosoffa y Profesora Titular Comunicacién Audio-
visual, sus investigaciones en los ultimos afios en el campo de la cul-
tura audiovisual se han centrado en la teorfa y la historia del cine
documental, con libros como Espejos rotos. Aproximaciones al do-
cumental norteamericano contempordneo (2007). Se ha ocupado
igualmente de la visualidad cientifica y la imagen publica de la cien-
cia, habiendo coordinado los trabajos de documentacién audiovisual
de la exposicion Imdgenes de la ciencia en la Esparia contempord-
nea (Fundacion Telefonica).



15. Una aproximacion al concepto de patrimonio
técnico

El patrimonio técnico —el de obra publica en par-
ticular—, como patrimonio cultural, territorial o pai-
sajistico, es un concepto de finales del siglo xx. Para
llegar a este punto se han tenido que dar grandes
pasos en cuanto al conocimiento de su historia, de su
legislacion y a la sensibilizacion para su conserva-
cién, rehabilitacién o restauracion. En la primera
mitad del siglo son relevantes los estudios de la obra
puiblica romana. Posteriormente se observa una

clara defensa de la arquitectura del movimien-
to moderno y de la arquitectura del hierro
como simbolos de la modernidad y de la in-
dustrializacién.

La Ley sobre excavaciones Arqueoldgicas (1911), 1a de Monu-
mentos Arquitecténicos (1915) y la de Patrimonio de 1926, son el ini-
cio de cambios en el concepto de patrimonio, pues se introducen
como ejes principales no sélo la antigliedad sino también su valor cul-
tural y su interés histérico. Estos avances no tuvieron el efecto de-
seado, ya que la ley de 1926 fue sustituida en 1933 por otra que se
mantuvo durante 50 afios.

La nocién de «valor cultural» se desarrollard a nivel internacio-
nal con la teorfa de bienes culturales formulada por la Comisién Fran-
ceschini del parlamento italiano de 1966, algo que se incorporard en
nuestra legislaciéon muy tardiamente, en 1985. En esta etapa, sobre
todo si nos centramos en el dmbito espafiol, se observa una politica
patrimonial que se puede definir como ambigua y aleatoria. El pa-
trimonio de la obra publica, sobre todo el correspondiente a la edad
moderna y contempordnea, tenia grandes obstaculos que vencer. Los
retos eran: Su cardcter funcional y por lo tanto practico, su utilidad;
el concepto de renovacién como sinénimo de destruccion; la creacion
de nuevas infraestructuras; la guerra civil; su contemporaneidad; y su
desconocimiento histérico y patrimonial.

INMACULADA AGUILAR CIVERA

Catedratica de Historia del Arte de la Universidad de Valencia,
académica correspondiente de la Real Academia de Bellas Artes de
San Fernando (Madrid), y desde el 2003, responsable de la Cdtedra
Demetrio Ribes UVEG-CITMA. Ha investigado la historia del fe-
rrocarril en Espafia, la arquitectura industrial y la historia de la in-
genieria civil. Entre sus publicaciones podriamos destacar: La esta-
cion de ferrocarril, puerta de la ciudad (1988); Arquitectura
industrial. Concepto, método y fuen-
tes (1998); El territorio como pro-
yecto. Transporte, obras piiblicas y or-
denacion territorial en la historia de
la Comunidad Valenciana (2003);
Construir, registrar y representar.
Sendas, caminos y carreteras de la
Comunitat Valenciana. Mapas y pla-
nos 1550-1850 (2009); El Discurso
del ingeniero en el siglo xix. Aporta-
ciones a la historia de las obras pu-
blicas (2012).




INSCRIPCIONES

El plazo de inscripcion finaliza a las 14 h del miércoles 25 de sep-
tiembre. Las solicitudes se formalizaran presentando el boletin de ins-
cripcion adjunto en las oficinas de la Institucion «Fernando el Ca-
télico», Pza. de Espafia, 2, 50071 Zaragoza.

e Tfno.: 976 288878-976 288859
e E-mail: activ@ifc.dpz.es
« http://ifc.dpz.es

En concepto de derechasa vez confirmada la disponibilidad
de plazasdebera abonarse la cantidad de 40 euros (20 euros los
alumnos de la Universidad de Zaragoza) mediante los procedimien-
tos indicados en el boletin de inscripcion.

UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA

El presente curso dEécnica e Ingenieria en Espafia: Del
Noventayochismo al desarrollismo: pensamientos, profesionales y
reflejos,podra ser reconocido por las Comisiones de Garantia de Ca-
lidad de las Titulaciones, para los estudiantes de grado que lo reali-
cen con 0,5 ETCS [aprobacion por el Consejo de Gobierno de 24 de
Junio de 2013].

EVALUACION

Se consideran dos condiciones para la evaluacion del Cyrso:

1. Presencia de la persona inscrita en, al menos, el ochen-
ta 'y cinco por ciento de todas las actividades que se pro-
gramen, lo que dara derecho aRiploma de Asis-
tencia expedido por la Institucion «Fernando €
Catélico».

2. Presentacion de un trabajo con una extension de diez fo-
lios de treinta lineas por una sola cara, en los que se re-
sumiran los puntos mas significativos del Curso y se dara
opinion personal de algin aspecto que haya resultadp de
interés para la formacién del alumno. El trabajo debera
entregarse en la Secretaria de la Institucion «Fernando el
Catdlico» antes de las 14 h del martes 22 de octubre de
2013. La calificacion serd deefoo No ApTo.

La cumplimentacion de las dos condiciones anteriorgs,
siempre que se obtenga la calificacion de Apto, dara derecho,
ademas del Diploma de Asistencia, a la obtencidhSleré-
ditos ETCSen los planes de Estudios de la Universidad de Za-
ragoza, tras el pago de los derechos que la citada Universidad
establezca para ello.

Se redactara la oportuna Acta de evaluacion final, que|in-
cluira las relaciones cerradas, firmadas y selladas de asistentes
con derecho a certificacion y otros asistentes que no hayan su-
perado la actividad, especificando el motivo.
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EL RENACIMIENTO. De la técnica imperial y la popular
(2% edicion revisada y ampliada)

(ISBN 84-7820-742-2, 760 pp., 2008)

EL SIGLO DE LAS LUCES. De la ingenieria a la nueva nave-
gacion

(ISBN 84-7820-815-1, 621 pp., 2005)

EL SIGLO DE LAS LUCES. De la industria al dmbito agrofo-
restal
(ISBN 84-7820-816-X, 573 pp., 2005)

EL OCHOCIENTOS. Pensamiento, Instituciones y Sociedad
(ISBN 978-84-7820-920-0, 776 pp., 2007)

EL OCHOCIENTOS. Profesiones e Instituciones Civiles
(ISBN 978-84-7820-920-0, 736 pp., 2007)

EL OCHOCIENTOS. De los lenguajes al patrimonio
(ISBN 978-84-9911-151-3, 832 pp., 2011)

REAL ACADEMIA DE INGENIERIA
INSTITUCION «FERNANDO EL CATOLICO»
PRENSAS UNIVERSITARIAS DE ZARAGOZA



«TECNICA E INGENIERIA
EN ESPANA: LENGUAJES,
CONCEPTOS, METODOS

Y PATRIMONIO
EN EL OCHOCIENTOS»

Paragoaa, 1, 2y 3 de octulsre de 200

“TECNICA E INGENIERIA
EN ESPANA:
DEL NOVENTAYOCHISMO AL
DESARROLLISMO: PENSAMIENTOS,
PROFESIONES Y REFLEJOS»

Zarsgeis. M) ke peplicenloy ¥ 1y 2 de ol de 2013

ENIVINSIENATY T3 ZARACHEA

VII. EL OCHOCIENTOS. De las profundidades a las alturas

(aparecerd, otofio 2013)
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Solicitud de inscripcion en el curso

TECNICA E INGENIERIA EN ESPANA:

DEL NOVENTAYOCHISMO AL DESARROLLISMO

D.

Organismo

Domicilio

C.P.

Ciudad y provincia

DNI

Niimero de registro personal (NRP)*

Teléfono

Fax

E-mail

a de de 2013

Forma de pago:
[J Tarjeta de crédito (datos al dorso)

[J Ingreso en cuenta bancaria de:
iberCaja (2085/0126/73/03-00010633)
CAI (2086/0000/23/07-00822407)

(Se ruega especificar en el impreso bancario:
«Técnica e Ingenieria»).

El plazo de inscripcion finaliza a las 14 h del miércoles
25 de septiembre, salvo que se complete previamente
el aforo (120 plazas)

* S6lo para funcionarios o interinos.



TARJETA DE CREDITO

L] VISA [] 4B
[J AMERICAN EXPRESS [J MASTER CARD
[J DINNERS CLUB [ TARJETAS 6000

N° de tarjeta

Fecha de caducidad:

Muy sefiores nuestros:

Les rogamos que, con cargo a nuestra tarjeta de crédi-
to gestionen el pago de 40 euros/20 euros a favor de la
Institucién «Fernando el Catdlico», en concepto de ins-
cripcion al Curso «Técnica e Ingenieria en Espaiia: Del
Noventayochismo al desarrollismo».

Atentamente,

Firma del titular
(imprescindible)

DERECHOS DE INSCRIPCION
[1 Asistente: 40 euros

[J Estudiante de la Universidad de Zaragoza: 20 euros

Entregar en: Institucién «Fernando el Cat6lico»
Plaza de Espafia, 2 « 50071 Zaragoza (Espaiia)
Fax + 34 976 288 869





