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El libro presenta un estudio computacional del efecto de la 
temperatura en las propiedades dinámicas, fundamental-
mente el desanclaje o “depinning”, de cuantos de flujo 
magnético (fluxones) en un anillo formado por uniones 
Josephson. Los fluxones en redes superconductoras son 
una realización física de los llamados solitones, unas 
estructuras paradigmáticas de la ciencia no lineal. Se trata 
por lo tanto de un trabajo de física estadística y no lineal en 
el contexto de dispositivos superconductores. 
 
 



Índie
Prólogo xiii1. Introduión 11.1. Unión Josephson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.1.1. Superondutividad . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 11.1.2. Efeto Josephson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 21.1.3. Uniones túnel superondutoras. Euaiones de Josephson 41.1.4. Modelo RCSJ de una unión . . . . . . . . . . . . . . . . 61.1.5. JJ y ienia no lineal . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 61.1.6. Curva IV . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 71.1.7. Uniones Josephson �largas� . . . . . . . . . . . . . . . . 91.2. Efeto de la temperatura . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101.2.1. Adiión de ruido térmio . . . . . . . . . . . . . . . . . . 101.2.2. Modelo de salto de barrera y efeto de la temperatura . 101.2.3. El �problema de Kramers� y uniones Josephson . . . . . 121.3. Redes de uniones Josephson . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 131.3.1. Redes en serie . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 141.3.2. rf-SQUID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 151.3.3. d-SQUID . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 161.3.4. Red de uniones Josephson en paralelo . . . . . . . . . . 171.3.5. La esalera de uniones Josephson . . . . . . . . . . . . . 181.3.6. Redes bidimensionales . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 192. El anillo de uniones Josephson 212.1. Euaiones de la dinámia del sistema . . . . . . . . . . . . . . 212.2. Energía del sistema . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 252.2.1. Con�guraiones de mínima energía . . . . . . . . . . . . 272.3. Anillo de uniones Josephson y físia no lineal . . . . . . . . . . 282.3.1. Modelo Frenkel-Kontorova (FK) . . . . . . . . . . . . . 282.3.2. La euaión de sine-Gordon . . . . . . . . . . . . . . . . 302.3.3. Solitones en físia no lineal . . . . . . . . . . . . . . . . 312.3.4. Solitones en el anillo de uniones Josephson . . . . . . . . 32



x ÍNDICE2.4. Efeto Rathet en ienia no-lineal . . . . . . . . . . . . . . . . 342.4.1. Roking rathet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 362.4.2. Flashing rathet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 372.5. Dispositivos rathet para �uxones . . . . . . . . . . . . . . . . . 383. Fluxón omo una partíula 433.1. Redes regulares . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 433.1.1. La barrera y el potenial de Peierls-Nabarro . . . . . . . 453.1.2. Espetro de modos lineales . . . . . . . . . . . . . . . . 483.1.3. La masa efetiva del �uxón . . . . . . . . . . . . . . . . 513.1.4. Un experimento numério . . . . . . . . . . . . . . . . . 533.1.5. Dependenia on i . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 543.2. Redes Rathet . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 553.2.1. Red rathet de periodo 2 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 563.2.2. Red rathet de periodo 3 . . . . . . . . . . . . . . . . . . 584. Desanlaje Térmio de Fluxones en Redes regulares 674.1. Introduión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 674.2. Red regular on 9 uniones y un �uxón . . . . . . . . . . . . . . 714.2.1. Consideraiones sobre la rampa . . . . . . . . . . . . . . 714.2.2. Curvas I-V a temperatura nula: Regímenes de Amorti-guamiento . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 734.2.3. Curvas I-V: el efeto de la temperatura . . . . . . . . . 764.2.4. Desanlaje térmio del �uxón: 〈idep(T )〉 . . . . . . . . . 784.2.5. Comparaión del esape del �uxón on el esape térmiode partíula en un potenial metaestable . . . . . . . . . 804.2.6. Difusión del Fluxón . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 864.2.7. Tasas de esape . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 914.3. Red regular de 30, 60, 120 y 300 uniones . . . . . . . . . . . . . 934.3.1. Curvas I-V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 944.3.2. Estudio de 〈isw(T )〉 para sistemas de diferentes tamaños 984.4. Red regular de 9 uniones on 2 y 3 �uxones . . . . . . . . . . . 1014.4.1. 2 �uxones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1024.4.2. 3 �uxones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1044.4.3. Comparaión entre los sistemas de 9 uniones Josephsonon diferente número de �uxones . . . . . . . . . . . . . 1054.4.4. Resultados sobre 〈idep(T )〉, 〈isw(T )〉, y σ . . . . . . . . . 1065. Desanlaje térmio de �uxones en redes rathet 1095.1. Introduión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1095.2. Euaiones . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1105.3. Red rathet on 9 uniones y un �uxón . . . . . . . . . . . . . . 111



Índie xi5.3.1. Curvas I-V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1125.3.2. 〈idep(T )〉 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1165.4. Red rathet on 9 uniones y dos �uxones . . . . . . . . . . . . . 1225.4.1. Curvas I-V . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1225.4.2. 〈idep(T )〉 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1256. Ativaión térmia en el régimen de amortiguamiento débil. 1296.1. Teoría de Kramers estándar . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1306.1.1. Teoría de Kramers para amortiguamiento débil . . . . . 1316.1.2. Extensiones de la teoría de Kramers al régimen de amor-tiguamiento moderado-débil. . . . . . . . . . . . . . . . 1336.2. Correiones de barrera �nita . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1356.3. Tasa de esape: resultados numérios . . . . . . . . . . . . . . . 1396.4. El problema de las ondiiones iniiales . . . . . . . . . . . . . . 1436.5. Resultados sobre la orriente de swithing . . . . . . . . . . . . 1456.6. Disusión . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 147Disusión y onlusiones 149Bibliografía 155


	CEF_85.pdf
	CEF85_FNaranjo.pdf



