7, METODO DEL SIMPLEY

El método del Simplex nos facilitara la obtencion de la solucién éptima mediante la
elaboracion de un criterio que nos permitira saber si una solucién béasica es o no la
Optima y, en caso contrario, nos dard un procedimiento de aproximacion a dicho
optimo.

Supongamos el problema de Programacion Lineal:

max Z=c¢X +...+CX,
sa.  agX+...+a.X <b

agX +...+a,X <b,
X =20i=1...,n

Partiremos de una solucion factible bésica inicial (vértice) de la que pasaremos a
otra solucion basica (veértice contiguo) en la que el valor de la funcion objetivo sea
mayor que en la anterior, y asi sucesivamente hasta llegar a una solucidon bésica
(vertice) en la que el valor de Z sea maximo (solucién 6ptima).

En algunos casos, las variables de holgura nos sirven para determinar la solucion
inicial, tomando: X', =b,i =1...,m, siempre que las componentes del vector de

disponibilidades de recursos sean no negativas, estoes, b > 0.

Ahora bien, en caso de que alguna de las restricciones fuera de igualdad o bien
algun b < 0, no nos sirve la anterior como solucion, y en las restricciones que esto
ocurra es necesario introducir unas nuevas variables cuyo Unico objetivo es el de
obtener una solucion factible basica inicial de forma sencilla. A estas variables se
les denomina variables artificiales y ninguna de ellas puede permanecer en la
solucién éptima, por lo que, en estos casos, el primer objetivo es sacar de la base
estas variables, olvidandonos de ellas en el momento que esto suceda. En caso de
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gue no podamos sacar de la base todas las variables artificiales, se concluira que el
problema no tiene solucion.

En la practica, y para facilitar el objetivo anterior, asociaremos a cada variable
artificial (si estamos maximizando) un coste M de valor absoluto muy grande, que
introduciremos restando en la funcion objetivo, con lo que aseguramos que el
maximo se alcanzara cuando todas las variables artificiales valgan cero.

Ejemplo:
max Z =X —2X, max Z =X —2X, — Mx2
sa: X +x>1 s.a.. x1+x2—x3:+x5A:1
X+ X <2 X +X+X =2
X, %, =0 X, X, XE X, X0 >0

Si en la primera restriccion no introducimos una variable artificial, x2', es decir,
X + X, — X§ =1, e intentamos la solucién trivial (no producir), tenemos:

X1:X2:O, X;|:—1, X:IZZ

que no es factible, pues x{' < 0. Al introducir x£', tendremos x, + X, — X' + x£' =1,

con lo que la solucion factible inicial seria:

A

)(1:X2:X3 :O’ X4:2, stl
pudiendo asi comenzar con las iteraciones precisas en el método del Simplex.

Analizaremos distintos casos para la obtencion de una solucion factible basica
inicial en la aplicacion del Algoritmo del Simplex. Antes hay que notar que no es
estrictamente necesario aplicar alguno de los métodos siguientes, pudiendo
encontrar una primera solucion factible “a 0jo”, si bien los métodos proporcionan
mecanismos que siempre se pueden aplicar. Podemos considerar los algoritmos
gue veremos a continuacion como diferentes versiones o variantes del método del
Simplex.
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